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OPIS TECHNICZNY 
 

Do projektu zagospodarowania terenu działki nr 238/1 obręb 2 miasta 
Reszel, gm. Reszel 

 
INWESTOR :  GMINA RESZEL  

ul. Rynek 24 11-440 Reszel 
 

 
 

1. PODSTAWA OPRACOWANIA. 
 

- Mapa sytuacyjno-wysokościowej w skali 1:500 
- Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego  
- Umowa i ustalenia z inwestorem 
- Wizja lokalna w terenie 
- Obowiązujące normy, przepisy i uzgodnienia 

 
2. LOKALIZACJA I ISTNIEJ ĄCY STAN ZAGOSPODAROWANIA. 

2.1. Na podstawie miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego teren inwestycji 
oznaczony jest symbolem „UK.1”- teren usługowy-kultura. 
Działki o numerze geodezyjnym 238/1 zlokalizowana jest w miejscowości Reszel.  
Teren inwestycji od północy i wschodu graniczy z częściowo zabudowanymi terenami o 
charakterze mieszkalno-usługowej (teren oznaczony MU.42). Od zachodu znajduje się 
teren oznaczona symbolem „KX.21”-teren ciągów pieszych i ścieŜek rowerowych. Od 
południa znajdują się tereny drogi publicznej (KDL.2). 

 
2.2. Teren zadrzewiony oraz porośnięty trawami i roślinnością niskopienną. 
2.3. Teren pochyły, ze spadkiem w kierunku zachodnim. 

 
3. ZAGOSPODAROWANIE TERENU I UKŁAD KOMUNIKACYJNY. 

 
Dojazd oraz dojścia do budynku o nawierzchni utwardzonej. Działka posiada dostęp do 
drogi publicznej poprzez istniejący zjazd na drogę publiczną.  

 
4. UZBROJENIE TERENU. 

 
4.1. Zaopatrzenie w elektryczność –z  istniejącego przyłącza energetycznego (zwiększenie 

mocy na warunkach zarządcy sieci). 
4.2. Zaopatrzenie w wodę – z projektowanego przyłącza wodociągowego na warunkach 

zarządcy sieci wg odrębnego opracowania.  
4.3. Zaopatrzenie w energię cieplną- z pieca centralnego ogrzewania zasilanego gazem 

ziemnym, piec zlokalizowany w kotłowni. 
4.4. Usuwanie ścieków bytowych – do istniejącego przyłącza sieci kanalizacji. 
4.5. Unieszkodliwianie odpadów stałych – gromadzenie w kontenerze szczelnym z 

wywozem na wysypisko śmieci na warunkach obowiązujących w mieście. 
4.6. Odprowadzenie wód opadowych – powierzchniowo, w granicach własnej działki. 

 
 
 
 
 
 



 
5. STREFY OCHRONNE. 

 
Teren działki połoŜony jest w granicach II strefy ochrony zachowanej zabytkowej 
struktury urbanistyczno-architektonicznej (podstrefa II.1). 
Charakter zabudowy wraz z infrastrukturą  nie wpłynie w znaczący sposób na 
pogorszenie stanu środowiska naturalnego. 

 
6. BILANS TERENU. 

 
powierzchnia działki   
powierzchnia zabudowy budynku MOK 
powierzchnia schodów zewnętrznych i pochylni 
powierzchnia projektowanej komunikacji pieszej z kostki granitowej  
(w zakresie opracowania) 
powierzchnia biologicznie czynna 
 

 
3616,5 m² 
863,9 m² (23,9%) 
40,0 m² (1,1%) 
23,66 m2 (0,7%) 
 
2688,9m2 (74,3%) 

 
7. PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANIE DZIAŁKI. 
 

Na działce o nr geodezyjnym 238/1 projektuje się przebudowę i remont budynku 
siedziby MOK w Reszlu. Projektuje się takŜe komunikację pieszo-jezdną.  

 
8. OCHRONA PRZECIWPOśAROWA. 
 

Zagospodarowanie działki, układ komunikacyjny oraz konstrukcja projektowanych 
obiektów spełniają warunki w zakresie ochrony przeciwpoŜarowej. 

 
 

Projektant:        Sprawdzający: 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

GiŜycko, grudzień 2013r.   



















GiŜycko,  30 grudnia 2013r. 

 

 
 
 
 

OŚWIADCZENIE PROJEKTANTA/ÓW  
 

Niniejszym oświadczam, Ŝe projekt budowlany  

Przebudowa i remont budynku przy ul. A. Mickiewicza 4,  

siedzibie MOK w Reszlu – Etap II 

na działce o numerze 238/1 obręb 2 miasta Reszel, gm. Reszel, którego inwestorem jest: 

Gmina Reszel ul. Rynek 24, 11-440 Reszel 

, sporządzony został zgodnie z obowiązującymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej 
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INWENTARYZACJA: 
1. Rzut piwnicy 
2. Rzut parteru 
3. Rzut I piętra 
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KONSTRUKCJA: 
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31. Kład ścian schodów do piwnicy 
32. Ława fundamentowa ŁF1 
33. Rdzeń Ŝelbetowy Rś1 
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67. Szczegół stropu nad parterem 
68. Szczegół stropu nad I piętrem 
  

Rys. 
K-1 
K-2 
K-3 
K-4 
K-5 
K-6 
K-7 
K-8 
K-9 
K-10 
K-11 
K-12 
K-13 

 
K-14 
K-15 
K-16 
K-17 
K-18 
K-19 
K-20 
K-21 
K-22 
K-23 
K-24 
K-25 
K-26 
K-27 
K-28 
K-29 
K-30 
K-31 
K-32 
K-33 
K-34 
K-35 
K-36 
K-37 
K-38 
K-39 

 

 

GIśYCKO - GRUDZIEŃ 2013 



OPIS TECHNICZNY 

Do projektu przebudowy i remontu budynku przy ul. A. Mickiewicza 4, 
siedzibie MOK w Reszlu – Etap II 

na działce nr 238/1 obręb 2 miasta Reszel, gm. Reszel 
 

 

 

INWESTOR :  GMINA RESZEL  
ul. Rynek 24 11-440 Reszel 

 

1. PODSTAWA OPRACOWANIA 

1.1. Mapa sytuacyjno-wysokościowej w skali 1:500 
1.2. Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego miasta Reszel, wsi Święta Lipka i 

drogi pielgrzymkowej na trasie Reszel-Święta Lipka” 
1.3. Zalecenia konserwatorskie wydane przez Warmińsko-Mazurskiego Konserwatora 

Zabytków wraz ze zmianami 
1.4. Dokumentacja badań konserwatorskich z kwietnia 2013r. 
1.5. Umowa i ustalenia z inwestorem 
1.6. Wizja lokalna w terenie 
1.7. Obowiązujące normy, przepisy i uzgodnienia 

 
2. Lokalizacja i fundacja budynku 
 

Przedmiotowy budynek znajduje się przy ulicy A. Mickiewicza 4, na działce nr 238/1 
w obrębie 2 miasta Reszel. Obiekt stanowi siedzibę Miejskiego Ośrodka Kultury i 
wpisany jest do rejestru zabytków. 

 
3. Opis ogólny budynku 

 
Budynek jest obiektem wolnostojącym składającym się z kilku brył powstałych w 

wyniku rozbudów.  Budynek jest jednopiętrowy,  z poddaszem nieuŜytkowym, 
częściowo podpiwniczonym. Został wykonany w technologii tradycyjnej z dachami 
wielospadowymi przykrytymi dachówką ceramiczną, papą oraz eternitem falistym.  
Główna bryła budynku pochodzi z końca XIX. Całość budynku moŜna podzielić na dwie 
części: 

a)sala widowiskowa (o konstrukcji drewnianej ze ścianami osłonowymi murowanymi) 
i jej parterowe zaplecze (o konstrukcji tradycyjnej murowej) 
b)ośrodek kultury z pracowniami znajdujące się  w części dwukondygnacyjnej  
(parter+I piętro) 
 
 

      A – Konstrukcja budynku 
- Fundamenty – ściany fundamentowe z cegły ceramicznej pełnej posadowione na    

warstwie ściany z kamienia o zróŜnicowanej wysokości, wyjątek stanowi garaŜ nie 
posiadający fundamentów 

- Konstrukcja budynku tradycyjna murowana 



- Ściany zewnętrzne – murowane z cegły ceramicznej pełnej  
- Ściany wewnętrzne – murowane z cegły  ceramicznej pełnej 
- Stropy –  nad piwnicą łukowe Kleina, nad parterem i I piętrem drewniane ze ślepym    

pułapem 
- Dach – konstrukcji drewnianej jednospadowe, dwuspadowe oraz wielospadowe. 
 
 

B – Elementy wykończenia wewnętrznego 
- Tynki wewnętrzne – zwykłe z zaprawy cementowo-wapiennej 
- Stolarka okienna – drewniana i pcv  
- Stolarka drzwiowa – drewniana, płytowa oraz stalowa 
- Posadzki – podłogi drewniane, posadzki betonowe, płytki ceramiczne, wykładziny 
- Schody – zewnętrzne betonowe, wewnętrzne drewniane i Ŝelbetowe 
 
 
C – Elewacja i wykończenie zewnętrzne 
- Ściany częściowo pokryte tynkiem z wyeksponowanymi elementami ceglanymi  
- Dach pokryty papą, dachówką ceramiczną oraz eternitem falistym. 
-Obróbki wykonane z blachy ocynkowanej 
 
 
D – WyposaŜenie w instalacje 
- Elektryczna 
- Wodna 

      - Kanalizacyjna  
      - Telefoniczną 
      - PrzeciwpoŜarową 
      - Ogrzewanie centralne z lokalnej kotłowni olejowej zlokalizowanej w piwnicy. 
 
 
4. Cel opracowania – Etap II 
 

Celem opracowania jest remont i przebudowa budynku oraz dostosowanie go do  
wymogów bezpieczeństwa poŜarowego i BHP, polegające na: 
- wymiana w niezbędnym zakresie (50%) zdegradowanych elementów pokrycia z 
dachówki zakładkowej ceramicznej na nowe w kolorze ceglastym, matowym w elewacji 
frontowej 
-wymiana pokrycia eternitu falistego i papowego na styropapę nad wielokondygnacyjną 
częścią budynku 
-zabezpieczenie elementów drewnianych okapów dachu impregnatami p.poŜ. do stopnia 
niezapalności w części wielokondygnacyjnej na elewacji północnej (ze względu na 
lokalizację okapu na dachem naleŜącym do innej strefy poŜarowej) 
- zabezpieczenie elementów drewnianych okapów dachu impregnatami p.poŜ. do stopnia 
niezapalności nawy bocznej sali wielofunkcyjnej na elewacji wschodniej (ze względu na 
lokalizację ściany i okapów na granicy działki inwestora) 
- wymiana zniszczonych elementów więźby dachowej oraz zabezpieczenie więźby 
środkami p.poŜ. do stopnia niezapalności 
- niwelacja posadzki sali wielofunkcyjnej 
- zabezpieczenie boazerii  sufitowej i deskowania sali wielofunkcyjnej i jej zaplecza 
lakierami p.poŜ.  



- wprowadzenie nowego układu pomieszczeń wraz z nowymi instalacjami wewnętrznymi: 
elektrycznymi, centralnego ogrzewania, wodno-kanalizacyjnymi, wentylacji nawiewno-
wywiewnej wraz z rekuperacją (konieczność wprowadzenia nowych bruzd 
instalacyjnych),   
- wprowadzenie nowych ścian działowych w technologii murowej i w systemie suchej 
zabudowy (ściany dróg ewakuacyjnych w systemie suchej zabudowy p.poŜ. EI30) 
- wprowadzenie nowych otworów w ścianach istniejących oraz powiększenie istniejących 
otworów drzwiowych ograniczone do niezbędnego minimum  
- przebudowa klatki schodowej wraz Ŝelbetowymi schodami wewnętrznymi 
- wykonanie nowych tynków oraz uzupełnienie starych wraz z wykonaniem nowej 
malatury ścian i sufitów oraz okładzin ścian wewnętrznych 
- demontaŜ warstw stropodachu w części jednokondygnacyjnej oraz oczyszczenie i 
zabezpieczenie elementów drewnianych stropu 
- demontaŜ warstw stropów i stropodachu w części wielokondygnacyjnej wraz z wymianą 
zniszczonych elementów konstrukcyjnych oraz oczyszczenie i zabezpieczenie p.poŜ. 
elementów stropu drewnianego 
- wykonanie nowych warstw posadzek i sufitów (system suchej zabudowy)stropów oraz 
stropodachów drewnianych w systemie p.poŜ. do EI30 (istniejące tynki na trzcinie nie 
spełniają wymagań p.poŜ.) 
- wykonanie nowych warstw posadzek parteru i piwnicy z zachowaniem historycznej 
posadzki z płytek ceramicznych w holu głównego wejścia do budynku 
- projektuje się nową stolarkę wewnętrzna drzwiową oraz okno do kotłowni nawiązującą 
do stolarki historycznej 
-projektuje się wykonanie nowych drzwi wewnętrznych prowadzących na poddasze 
nieuŜytkowe w klasie EI15 oraz klapę prowadzącą na wieŜe w klasie EI15  
-zblokowanie drzwi wewnętrznych prowadzących do sali wielofunkcyjnej w pozycji przy 
ścianie ze względów p.poŜ. 
- projektuje się wykonanie nowych  drzwi zewnętrznych nawiązujących do stolarki 
historycznej 
-zamontowanie dodatkowych witryn p.poŜ. EI30  w pasie między strefami poŜarowymi i 
w ścianie wschodniej zlokalizowanej na granicy działki 
- oczyszczenie elementów drewnianej empory: deskowania, konstrukcji balustrad wraz z 
boazerią płycin, belki stropowe oraz wykonanie nowych warstw malarskich a takŜe 
zabudowa od spodu przestrzeni między belkami stropowymi w systemie suchej zabudowy 
p.poŜ. do EI30 
- wykonanie izolacji zewnętrznych ścian fundamentowych piwnicy 
- wykonanie nowych schodów zewnętrznych w poziomie parteru i do piwnicy. Bardzo zły 
stan technicznych schodów zewnętrznych w poziomie parteru oraz prowadzących do 
piwnicy, uniemoŜliwia ich naprawę. Widoczne liczne spękania, rysy i ubytki  oraz 
znaczne odkształcenia konstrukcji, spowodowane osiadaniem konstrukcji schodów 
zewnętrznych sprawiły, Ŝe nie jest moŜliwe doprowadzenie ich do stanu pierwotnego. 
- wykonanie docieplenia ścian zewnętrznych od wewnątrz budynku w systemie suchej 
zabudowy 
- wykonanie docieplenia ścian zewnętrznych kotłowni i pomieszczenia gospodarczego 
utworzonych z pomieszczenia garaŜowego, metodą lekką mokrą z odtworzeniem 
elementów elewacji historycznej np. z płytek elewacyjnych imitujących ścianę ceglaną  
- rozebranie pozostałości muru po wtórnych zabudowaniach 
- rozbiórka ścian zsypu węglowego wraz z jego zasypaniem  
 
 
 
 



5. Dane liczbowe budynku  
 

      Pow. zabudowy budynku:                     863,9 m2 
      Pow. uŜytkowa budynku po przebudowie:                         960,2 m2 

Kubatura brutto budynku:   6588,3 m3 
 Wysokość budynku:        10,90 m 
 Pow. projektowanych schodów zewnętrznych i pochylni:              40,0 m2 

 Pow. projektowanej komunikacji pieszej (w zakresie opracowania):    23,7m2 
 

       
 

6. Ochrona przeciwpoŜarowa 
 

1. Klasyfikacja budynku. 
 
W budynku MOK zlokalizowane będą pomieszczenia stanowiące podstawę zaliczenia strefy 
poŜarowej budynku do dwóch róŜnych kategorii zagroŜenia ludzi. Na parterze będzie 
występowała sala widowiskowa na 200 miejsc wraz ze sceną oraz zapleczem socjalno-
sanitarnym, stanowiąca podstawę zaliczenia strefy poŜarowej budynku do kategorii 
zagroŜenia ludzi ZL I. Natomiast w piwnicy, na parterze i na piętrze będą pomieszczenia 
administracyjne oraz sale zajęć MOK, stanowiące podstawę zaliczenia strefy poŜarowej 
budynku do kategorii zagroŜenia ludzi ZL III. 
  
2. Wysokość budynku. 
 
Budynek posiada dwie kondygnacje nadziemne i częściowo podziemną. Jego wysokość od 
poziomu terenu do kalenicy dachu nad sala widowiskową wynosi  
10,72 m. PoniewaŜ wysokość budynku nie przekracza 12 m, jest on zaliczony do budynków 
niskich. 
 
3. Strefy poŜarowe. 
 
Dopuszczalna wielkość strefy poŜarowej dla tego typu budynków wynosi 8000 m2. PoniewaŜ 
strefy poŜarowe zaliczone, z uwagi na przeznaczenie i sposób uŜytkowania, do więcej niŜ 
jednej kategorii zagroŜenia ludzi, muszą spełniać wymagania określone dla kaŜdej z tych 
kategorii, w związku z czym budynek będzie podzielony na trzy strefy poŜarowe : 
1) Strefa poŜarowa SP1 – zaliczona do kategorii zagroŜenia ludzi ZL I, obejmująca na 

parterze salę widowiskową, zaplecze sali, hol z szatnią oraz zaplecze sanitarne, o łącznej 
powierzchni 588,4 m2 

2) Strefa poŜarowa SP2 – zaliczona do kategorii zagroŜenia ludzi ZL III, obejmująca na 
parterze i piętrze pomieszczenia administracyjne oraz sale zajęć MOK, o łącznej 
powierzchni 286,8 m2. 

3) Strefa poŜarowa SP3 – zaliczona do kategorii zagroŜenia ludzi ZL III, obejmująca w 
piwnicy sale zajęć MOK, o łącznej powierzchni 85,0 m2. 

 
Strefy poŜarowe SP2 i SP3 będą oddzielone od siebie stropem oddzielenia 
przeciwpoŜarowego o klasie odporności ogniowej REI 120. Natomiast strefa poŜarowa SP1 i 
SP2 będą oddzielone od siebie ścianą o klasie odporności ogniowej REI 60, doprowadzoną co 
najmniej do przekrycia dachu, a połączenia komunikacyjne pomiędzy nimi będą zamknięte 
drzwiami o klasie odporności ogniowej EI 30.  
 



Przejścia instalacyjne w stropie oddzielenia przeciwpoŜarowego oraz w ścianach oddzielenia 
przeciwpoŜarowego będą  zabezpieczone w klasie EI odporności ogniowej tych elementów. 
Natomiast w ścianach wydzielających kotłownię, przejścia instalacyjne o średnicy co 
najmniej 0,04 m, będą zabezpieczone w klasie odporności ogniowej EI 60. 
 
Przejścia drewnianych belek stropowych przez ścianę oddzielenia przeciwpoŜarowego, 
pomiędzy strefami SP1 i SP2 wymagają zabezpieczenia w klasie odporności ogniowej EI 60. 
Natomiast same belki poniewaŜ posiadają wymiary poprzeczne 23 cm x 30 cm, spełniają 
wymagania dla klasy odporności ogniowej R 60, i  nie wymagają dodatkowych zabezpieczeń. 
 
Na połączeniu ścian oddzielenia przeciwpoŜarowego ze ścianami zewnętrznymi zachowane 
będą między otworami w sąsiednich strefach poŜarowych, pasy o szerokości co najmniej 2 m 
wykonane z materiałów nie palnych o klasie odporności ogniowej EI 60, lub ściany 
oddzielenia przeciwpoŜarowego będą wysunięte na co najmniej 0,3 m poza lico ścian 
zewnętrznych. 
 
Elementy drewniane okapów dachu w strefie SP2 wychodzący poza lico ściany oddzielenia 
przeciwpoŜarowego ponad dach strefy SP1, będą zabezpieczone impregnatami ppoŜ. do 
stopnia niezapalności. W ten sam sposób będą  zabezpieczone okapy dachu wychodzące poza 
granicę działki. Dodatkowo projektuje się zabezpieczenie w postaci systemowej zabudowy 
p.poŜ. np. Knauf D612 w pokryciu dachu na części wyŜszej, w miejscu połączenia ze ścianą 
oddzielenia przeciwpoŜarowego, będzie wykonana w klasie odporności ogniowej EI 60 o 
szerokości co najmniej 2 m od ściany oddzielenia poŜarowego. 
 
PoniewaŜ budynek postawiony jest w części bezpośrednio na granicy działki, ściany w tych 
miejscach będą pełne o klasie odporności ogniowej REI 60 z wypełnieniem otworów 
nieotwieranymi naświetlami o klasie odporności ogniowej EI 30. 
 
Wejścia na nieuŜytkowe poddasze będą zamknięte klapami o klasie odporności ogniowej co 
najmniej EI 15. Dotyczy to równieŜ wejścia na wieŜę. 
 
Drzwi posiadające odporność ogniową będą wyposaŜone w urządzenia samozamykające. 
 
Do budynku dobudowane jest pomieszczenie przeznaczone na kotłownię gazową, które 
będzie oddzielone od pozostałej części budynku ścianą o klasie odporności ogniowej co 
najmniej EI 60. 
Wejście do kotłowni zamknięte będzie drzwiami otwieranymi na zewnątrz pod naciskiem (z 
dźwignią antypaniczną od wewnątrz pomieszczenia). 
W jednej ze ścian zewnętrznych kotłowni zastosowano okna o powierzchni nie mniejszej niŜ 
1:15 w stosunku do powierzchni podłogi kotłowni oraz zapewniono dostęp do niego z 
zewnątrz budynku. 
Nad kotłownią zastosowany będzie stropodach o klasie odporności ogniowej konstrukcji 
nośnej co najmniej R 30 i klasie odporności ogniowej przekrycia dachu co najmniej RE 30. 
PoniewaŜ moc cieplna zainstalowanych w kotłowni urządzeń gazowych jest większa niŜ 60 
kW, zastosowano w niej urządzenia sygnalizacyjno-odcinające dopływ gazu. Zawór 
odcinający dopływ gazu do budynku, będący elementem składowym urządzenia 
sygnalizacyjno-odcinającego, jest instalowany poza budynkiem, między kurkiem głównym a 
wprowadzeniem przewodu do budynku. 
  
4. Klasa odporności poŜarowej. 
 



Wejście do pomieszczeń w piwnicy prowadzi tylko z zewnątrz budynku, a strop nad piwnicą 
będzie posiadał klasę odporności ogniowej REI 120, dlatego wysokość tej kondygnacji nie 
jest uwzględniana w ustalaniu klasy odporności poŜarowej budynku.  
 
Budynek powinien być wykonany co najmniej w klasie „C” odporności poŜarowej na 
kondygnacji podziemnej oraz co najmniej w klasie „D” na kondygnacjach nadziemnych.  
 
W związku z czym poszczególne elementy konstrukcyjne budynku nie powinny 
rozprzestrzeniać ognia i będą spełniać następujące wymagania w zakresie klas odporności 
ogniowej : 
 
1) Część podziemna w klasie „C” : 
− główna konstrukcja nośna – R 60, 
− strop – REI 120 (podwyŜszona klasa wynika z konieczności dodatkowego wydzielenia tej 

kondygnacji)  
− ściany zewnętrzne – EI 30, 
− ściany wewnętrzne – EI 15, 
− biegi i spoczniki schodów – R 60. 

 
2) Część nadziemna w klasie „D” : 
− główna konstrukcja nośna – R 30, 
− stropy – REI 30, 
− ściany w obudowie klatek schodowych – EI 30, 
− ściany w obudowie poziomych dróg ewakuacyjnych – EI 15, 
− ściany zewnętrzne – EI 30, 
− biegi i spoczniki schodów – R 30. 
W klasie „D” odporności poŜarowej budynku nie stawia się wymagań dla konstrukcji dachu 
oraz przekrycia dachu. Drewniana konstrukcja dachu zostanie zabezpieczona środkiem 
ogniochronnym do stopnia niezapalności, w celu uzyskania cech jak dla elementów nie 
rozprzestrzeniających ogień.  
Podest balkonu, występującego na sali widowiskowej, do którego wejście jest z drugiej 
kondygnacji strefy poŜarowej SP2, powinien posiadać klasę odporności ogniowej co najmniej 
REI 30.  
System ocieplenia budynku będzie gwarantował nie rozprzestrzenianie ognia przez ściany 
zewnętrzne. Pokrycie dachu będzie gwarantowało nie rozprzestrzenianie ognia przez dach. 
 

 
główna 
konstrukcja 
nośna 

ściany  
zewnętrzne 

ściany 
wewnętrzne 

stropy 
konstrukcja 
dachu 

przekrycie 
dachu 

biegi i 
spoczniki 
schodów 

Klasa 
odp. 
ogniowej 

R 60 EI 30 EI 15 REI 60 R 15 RE 15 R 60 

Kondygn
acja 
podziemn
a 

ściany w 
technologii 
murowej z 
cegły pełnej o 
grubości 
powyŜej 25cm 

ściany w 
technologii 
murowej z 
cegły pełnej o 
grubości 
powyŜej 25cm 

ściany w 
technologii 
murowej z cegły 
pełnej i bloczków 
betonu 
komórkowego o 
grubości powyŜej 
12cm 

strop łukowy, 
ceglany 
Kleina na 
profilach 
stalowych  

- - 

schody 
zewnętrzne 
betonowe na 
gruncie 



Klasa 
odp. 
ogniowej 

R 30 EI 30 
EI 15  
(obudowa dróg 
ewakuacyjnych) 

REI 30 - - R 30 

Kondygn
acje 
nadziemn
e 
 

ściany w 
technologii 
murowej z 
cegły pełnej o 
grubości 
powyŜej 25cm 

ściany w 
technologii 
murowej z 
cegły pełnej o 
grubości 
powyŜej 25cm 

-ściany w 
technologii 
murowej z cegły 
pełnej i bloczków 
betonu 
komórkowego o 
grubości powyŜej 
12cm 
- ściany 
szkieletowe w 
systemie Knauf’a 
W112 (EI30) 

-belki 
drewniane 
23x30cm 
zabezpie-
czone od 
spodu w 
systemie 
Knauf’a 
D112 (EI30) 

więźba 
drewniana 
zabezpie- 
czona 
środkami 
Ogniochron-
nymi do 
stopnia 
niezapal-
ności 

-papa 
termozgrze
walna  na 
warstwie 
wełny 
-dachówka 
ceramicz-
na na 
łątach, 
kontra-tach 
i deskowa-
niu 

schody 
wewnętrzne 
Ŝelbetowe  

 
Budynek będzie spełniał wymagania w zakresie klasy odporności poŜarowej. 
 
5. Wymagania ewakuacyjne. 
 
Na poszczególnych kondygnacjach przewiduje się następująca ilość osób : 
− piwnica –20 osób 
− parter – 230 osób 
− piętro - 30 osób 
Wymagania ewakuacyjne w poszczególnych strefach poŜarowych przedstawiają się 
następująco. 
W strefie SP1 (ZL I) zachowane będą następujące parametry dróg ewakuacyjnych : 
− dwa wyjścia ewakuacyjne oddalone od siebie o co najmniej 5 m, otwierane na zewnątrz, 

jedno prowadzące przez hol na zewnątrz budynku, a drugie prowadzące do sąsiedniej 
strefy poŜarowej i dalej na zewnątrz budynku, 

− długość przejść ewakuacyjnych w pomieszczeniach nie większa niŜ 40 m, 
przebiegających przez nie więcej niŜ trzy pomieszczenia,  

− długość dojść ewakuacyjnych przy jednym dojściu nie większa niŜ 10 m, , 
− szerokość poziomych dróg ewakuacyjnych nie mniejsza niŜ 1,4 m, 
− wysokość dróg ewakuacyjnych nie mniejsza niŜ 2,2 m, 
− wysokość przejść, drzwi lub lokalnych obniŜeń nie mniejsza niŜ 2 m, 
− szerokość drzwi na drodze ewakuacyjnej, nie mniejsza niŜ 0,9 m, 
− szerokość drzwi stanowiących wyjście ewakuacyjne na zewnątrz budynku, nie mniejsza 

niŜ 1,2 m, 
− szerokość przejść, dojść i wyjść ewakuacyjnych nie mniejsza niŜ wynika to ze 

współczynnika 0,6 m na 100 osób. 
 
Pomieszczenia przeznaczone do jednoczesnego przebywania ponad 200 osób dorosłych lub 
100 dzieci, w których miejsca do siedzenia są ustawione w rzędach, takie jak sala 
widowiskowa, będzie miało : 

− fotele i inne siedzenia trudno zapalne oraz niewydzielające produktów rozkładu i 
spalania, określonych jako bardzo toksyczne, 

− szerokość przejść pomiędzy rzędami siedzeń nie mniejszą niŜ 0,45 m, przy czym 
odległość tę naleŜy ustalać, biorąc pod uwagę odstęp między stałymi elementami 
siedzeń, 

− liczbę siedzeń w rzędzie nie większą niŜ 16 pomiędzy przejściami oraz 8 w rzędzie 
przyściennym,  

− szerokość przejść komunikacyjnych nie mniejszą niŜ 1,5 m przy liczbie do 200 osób,  



− rzędy siedzeń lub ławek trwale umocowane do podłogi albo siedzenia sztywno łączone 
ze sobą w rzędy oraz między rzędami. 

W pomieszczeniu sali widowiskowej nie będzie podniesionych podłóg lub scen z wolną 
przestrzenią podpodłogową. 
 
W strefach poŜarowych SP2 (ZL III) i SP3 (ZL III) zachowane będą następujące parametry 
dróg ewakuacyjnych : 
− długość przejść ewakuacyjnych w pomieszczeniach nie większa niŜ 40 m, 

przebiegających przez nie więcej niŜ trzy pomieszczenia,  
− długość dojść ewakuacyjnych przy jednym dojściu nie większa niŜ 30 m, w tym nie 

więcej niŜ 20 m na poziomym odcinku drogi, 
− szerokość poziomych dróg ewakuacyjnych nie mniejsza niŜ 1,4 m, 
− wysokość dróg ewakuacyjnych nie mniejsza niŜ 2,2 m, 
− szerokość biegów schodów nie mniejsza niŜ 1,2 m, 
− szerokość spoczników schodów nie mniejsza niŜ 1,5 m, 
− wysokość przejść, drzwi lub lokalnych obniŜeń nie mniejsza niŜ 2 m, 
− szerokość drzwi na drodze ewakuacyjnej, nie mniejsza niŜ 0,9 m, 
− szerokość drzwi stanowiących wyjście ewakuacyjne na zewnątrz budynku, nie mniejsza 

niŜ 1,2 m, 
− szerokość przejść, dojść i wyjść ewakuacyjnych nie mniejsza niŜ wynika to ze 

współczynnika 0,6 m na 100 osób. 
 
6. Wymagania instalacyjne. 
 
Budynek będzie wyposaŜony w przeciwpoŜarowy wyłącznik prądu oraz instalację 
odgromową. 
 
Sala widowiskowa, drogi ewakuacyjne prowadzące z niej oraz drogi ewakuacyjne oświetlone 
wyłącznie światłem sztucznym będą wyposaŜone w awaryjne oświetlenie ewakuacyjne wg 
odrębnego projektu branŜowego. 
 
W sali widowiskowej, która moŜe być uŜytkowana przy wyłączonym oświetleniu 
podstawowym, naleŜy stosować oświetlenie dodatkowe, słuŜące uwidocznieniu przeszkód 
wynikających z układu budynku, dróg komunikacji ogólnej lub sposobu jego uŜytkowania, a 
takŜe podświetlane znaki wskazujące kierunki ewakuacji z sali. 
 
Strefa poŜarowa SP1 będzie wyposaŜona w hydranty wewnętrzne DN 25 z węŜem 
półsztywnym. 
 
Strefy poŜarowe budynku będą wyposaŜone w gaśnice, w taki sposób aby jedna jednostka 
masy środka gaśniczego 2 kg (lub 3 l) zawartego w gaśnicach, przypadała na kaŜde 100 m2 
powierzchni uŜytkowej stref. 
 
Urządzenia przeciwpoŜarowe wykonane będą w oparciu o odrębne projekty branŜowe, 
wymagające uzgodnienia w zakresie ochrony przeciwpoŜarowej. 
 
7. Przygotowanie obiektu do działań ratowniczo-gaśniczych. 
 
Do budynku wymagane jest doprowadzenie drogi poŜarowej. Budynek połoŜony jest 
bezpośrednio przy ul. Adama Mickiewicza , z której zapewnione będą utwardzone dojścia do 
wyjść z budynku o szerokości co najmniej 1,5 m i długości nie większej niŜ 30 m.  



 
 
Zaopatrzenie wodne do zewnętrznego gaszenia poŜaru zapewnia lokalny wodociąg. 
Wymagane zaopatrzenie wodne do zewnętrznego gaszenia poŜaru dla budynku wynosi 20 l/s, 
które zapewnią hydranty DN 80 zlokalizowane w odległości 7,5 m i  
52 m od budynku. 
 
 
7. Opis projektowanych elementów konstrukcyjnych  
 
7.1 Fundamenty  

 
Zaprojektowano ławy fundamentowe 70x30cm, 50x30cm i 24x24cm z betonu 

B25 , zbrojenie główne ze stali A-III, strzemiona ze stali  klasy A-0. W fundamentach 
naleŜy umieścić pręty startowe (ze stali A-III) rdzeni Ŝelbetowych. Pod fundamentami 
wykonać naleŜy warstwę „chudego betonu” gr. 7cm. Poziom posadowienia ze 
względu na przemarzanie Hz=1,20m pod poziomem terenu. 

Posadowienie obiektu budowlanego zakwalifikowano do I kategorii 
geotechnicznej. 

 
 

7.2 Ściany fundamentowe 
 

• docieplenie ścian istniejących fundamentowych i piwnicy(od poziomu wierzchu 
fundamentu kamiennego do poziomu terenu) -„SF3”: 

- folia kubełkowa 
- dysperbit  
- siatka + klej 
- styrodur gr.8cm 
- dysperbit 
- tynk cementowy 
- istniejący mur ceglany 
 
 
Uwaga! Przed wykonaniem izolacji zewnętrznej ścian fundamentowych i piwnicy 
naleŜy w pierwszej kolejności oczyścić je a takŜe osuszyć w przypadku jej 
zawilgocenia. 
 
 

• opaska grysowa -„G1”: 
- warstwa grysu gr.15cm 
- geowłóknina 
- pospółka na głębokości wykopu (od poziomu fundamentów) zagęszczona warstwami 

gr. 30cm 
 
Uwaga! Wokół budynku na działce inwestora wykonana zostanie opaska z grysu 

szerokości 0,5m zakończoną obrzeŜem betonowym 6x20cm.  
 
 

• komunikacja piesza -„G2”: 
- kostka granitowa gr. 6cm 



- podsypka piaskowo-cementowa gr.5cm 
- podbudowa z kruszywa łamanego 0/31,5 gr.25cm 
- pospółka gr. 15cm 
 
 

• ściana fundamentowa kotłowni -„SF4”: 
- folia kubełkowa 
- dysperbit  
- siatka + klej 
- styrodur gr.8cm 
- dysperbit 
- tynk cementowy 
- istniejący mur ceglany 
 
 

• ściana fundamentowa schodów wewnętrznych i sceny -„SF5”: 
- dysperbit  
- tynk cementowy 
- ściana z bloczków betonowych gr.24cm 
- tynk cementowy 
- dysperbit  

 
 

• ściana fundamentowa schodów wewnętrznych i sceny -„SF6”: 
- 2x farba lateksowa 
- gruntowanie 
- tynk cementowo-wapienny 
- ściana z bloczków betonowych gr.24cm 
- tynk cementowy 
- dysperbit  

 
 

• ściana fundamentowa schodów do piwnicy –ściana fundamentowa nad posadzką-
„SFp1”: 

- folia kubełkowa 
- dysperbit  
- tynk cementowy 
- ściana z bloczków betonowych gr.24cm 
- tynk cementowy 
- dysperbit  
- styrodur gr.10cm 
- siatka + klej 
- płytki klinkierowe na kleju mrozoodpornym gr.2cm 

 
 

• ściana fundamentowa schodów do piwnicy –ściana fundamentowa pod posadzką-
„SFp2”: 

- folia kubełkowa 
- dysperbit  
- tynk cementowy 
- ściana z bloczków betonowych gr.24cm 



- tynk cementowy 
- dysperbit  
- styrodur gr.10cm 
- siatka + klej 
- dysperbit  

 
• ściana fundamentowa schodów do piwnicy –ściana fundamentowa nad posadzką-

„SFp3”: 
- folia kubełkowa 
- dysperbit  
- tynk cementowy 
- ściana z bloczków betonowych gr.24cm 
- tynk cementowy 
- płytki klinkierowe na kleju mrozoodpornym gr.2cm 

 
• ściana fundamentowa schodów do piwnicy –ściana fundamentowa pod posadzką-

„SFp4”: 
- folia kubełkowa (strona z gruntem zasypowym) 
- dysperbit  
- tynk cementowy 
- ściana z bloczków betonowych gr.24cm 
- tynk cementowy 
- dysperbit  
 

• ściana fundamentowa schodów do piwnicy –cokół projektowanej ściany 
fundamentowej-„SFp5”: 

- płytki klinkierowe na kleju mrozoodpornym gr.2cm 
- tynk cementowy 
- ściana z bloczków betonowych gr.24cm 
- tynk cementowy 
- dysperbit  
- styrodur gr.10cm 
- siatka + klej 
- płytki klinkierowe na kleju mrozoodpornym gr.2cm 
 
 
Uwaga! Cokół zakończony parapetem (płytą jednospadową) klinkierowym 
szerokości min 40cm z kapinoskiem . 
 
 

• ściana fundamentowa schodów do piwnicy –cokół projektowanej ściany 
fundamentowej-„SFp6”: 

- płytki klinkierowe na kleju mrozoodpornym gr.2cm 
- tynk cementowy 
- ściana z bloczków betonowych gr.24cm 
- tynk cementowy 
- płytki klinkierowe na kleju mrozoodpornym gr.2cm 

 
 

Uwaga! Cokół zakończony parapetem (płytą jednospadową) klinkierowym 
szerokości min 30cm z kapinoskiem. 



 
 

• ściana fundamentowa schodów zewnętrznych i pochylni –ściana fundamentowa nad 
posadzką-„SFp7”: 

- folia kubełkowa 
- dysperbit  
- tynk cementowy 
- ściana z bloczków betonowych gr.24cm 
- tynk cementowy 
- płytki klinkierowe na kleju mrozoodpornym gr.2cm 
 
 

• ściana fundamentowa schodów zewnętrznych i pochylni –cokół-„SFp8”: 
- płytki klinkierowe na kleju mrozoodpornym gr.2cm 
- tynk cementowy 
- ściana z bloczków betonowych gr.24cm 
- tynk cementowy 
- płytki klinkierowe na kleju mrozoodpornym gr.2cm 
 
 

• ściana studzienek okiennych – „SFp9”: 
- folia kubełkowa 
- dysperbit  
- tynk cementowy 
- ściana z bloczków betonowych gr.12cm 
- tynk cementowo-wapienny 
 
 

• ściana studzienek okiennych – cokół – „SFp10”: 
- płytki klinkierowe na kleju mrozoodpornym gr.2cm 
- tynk cementowy 
- ściana z bloczków betonowych gr.12cm 
- tynk cementowo-wapienny 

 
 
7.3 Ściany zewnętrzne 
 

• ściany zewnętrzne-SC1: 
- 2x farba lateksowa 
- gruntowanie 
- szpachlowanie 
- płyta GK gr. 12,5mm 
- płyta OSB3 gr. 12mm 
- folia paroizolacyjna 
- stelaŜ metalowy gr.12cm (profile UW125 i słupki CW 125) 
- wełna mineralna twarda gr. 12cm w przestrzeni konstrukcji 
- folia paroprzepuszczalna 
- pustka wentylacyjna 2cm 
- szpryc cementowy gr. 1cm 
- istniejąca ściana murowa 

 



• ściany zewnętrzne-SC2: 
- glazura na kleju 
- płyta GKI gr. 12,5mm 
- płyta OSB3 gr. 12mm 
- folia paroizolacyjna 
- stelaŜ metalowy gr.12cm (profile UW125 i słupki CW 125) 
- wełna mineralna twarda gr. 12cm w przestrzeni konstrukcji 
- folia paroprzepuszczalna 
- pustka wentylacyjna 2cm 
- szpryc cementowy gr. 1cm 
- istniejąca ściana murowa 
 

• ściany zewnętrzne nadziemia-SC4: 
- tynk cienkowarstwowy silikatowy/płytki na kleju imitujące mur ceglany 
- siatka na kleju 
- styropian 15cm 
- ściana istniejąca 

 
• ściany zewnętrzne-SC5: 
- 2x farba lateksowa 
- gruntowanie 
- szpachlowanie 
- płyta cementowo-włóknista gr. 12,5mm 
- płyta OSB3 gr. 12mm 
- folia paroizolacyjna 
- stelaŜ metalowy gr.12cm (profile UW125 i słupki CW 125) 
- wełna mineralna twarda gr. 12cm w przestrzeni konstrukcji 
- folia paroprzepuszczalna 
- pustka wentylacyjna 2cm 
- szpryc cementowy gr. 1cm 
- istniejąca ściana murowa 

 
Uwaga! W projektowanych dociepleniach ścian zewnętrznych od wewnątrz budynku 
naleŜy wykonać kratki wentylacyjne przy posadzce i suficie celem zapewnienie 
cyrkulacji powietrza w projektowanej pustce powietrznej między ścianą istniejącą a 
dociepleniem z wełny twardej. Alternatywnym rozwiązaniem docieplenia ścian 
zewnętrznych od wewnętrznej strony budynku moŜe być zastosowanie systemu 
docieplenia z mineralnych płyt izolacyjnych np. Multipor gr. 16cm ułoŜonego na 
projektowanym szprycu cementowym gr.1cm. Sposób wykonania docieplenia wg 
wytycznych producenta oraz wycinka opracowania z „Zeszytu technicznego Multipor-
ocieplenia od wewnątrz” wydanie I z marca 2012 opracowanego przez mgr inŜ. Piotra 
Harasek. 
 
 

7.4 Ściany działowe 
 

• ściany działowa-SD1: 
- glazura na kleju 
- tynk cementowo-wapienny 
- bloczki betonu komórkowego gr.12cm 
- tynk cementowo-wapienny 



- gruntowanie 
- 2x farba lateksowa 
   

• ściany działowa-SD2: 
- glazura na kleju 
- tynk cementowo-wapienny 
- bloczki betonu komórkowego gr.12cm 
- tynk cementowo-wapienny 
- glazura na kleju 

 
 

• ściany działowa-SD3: 
- glazura na kleju 
- tynk cementowo-wapienny 
- bloczki silikatowe gr. 8cm 
- tynk cementowo-wapienny 
- glazura na kleju 

 
• ściany działowa w systemie Knauf-SD4: 
- glazura na kleju 
- płyta GKI gr.12,5mm 
- płyta OSB3 gr. 12mm 
- folia paroizolacyjna 
- stelaŜ metalowy gr.10cm (profile UW100 i słupki CW100) 
- wełna mineralna gr. 10cm w przestrzeni konstrukcji 
- folia paroizolacyjna  
- płyta OSB3 gr. 12mm 
- płyta GKI gr.12,5mm 
- glazura na kleju 
-  

• ściany działowa w systemie Knauff W112 (EI30)-SD5: 
- 2x farba lateksowa 
- gruntowanie 
- szpachlowanie 
- 2x  płyta GK gr. 12,5mm 
- folia paroizolacyjna 
- stelaŜ metalowy gr.10cm (profile UW100 i słupki CW100) 
- wełna szklana gr. 10cm w przestrzeni konstrukcji 
- folia paroizolacyjna  
- 2x  płyta GK gr. 12,5mm 
- szpachlowanie 
- gruntowanie 
- 2x farba lateksowa 
 

• ściany działowa-SD6: 
- 2x farba lateksowa 
- gruntowanie 
- tynk cementowo-wapienny 
- bloczki betonu komórkowego gr.12cm 
- tynk cementowo-wapienny 
- gruntowanie 



- 2x farba lateksowa 
 

• ściany działowa-SD7: 
- 2x farba lateksowa 
- gruntowanie 
- tynk cementowo-wapienny 
- szpryc cementowy gr.1cm 
- bloczki betonu komórkowego gr.24cm 
- szpryc cementowy gr.1cm 
- tynk cementowo-wapienny 
- gruntowanie 
- 2x farba lateksowa 
 

• ściany działowa w systemie Knauf-SD8: 
- glazura na kleju 
- płyta GKI gr.12,5mm 
- płyta OSB3 gr. 12mm 
- folia paroizolacyjna 
- stelaŜ metalowy gr.10cm (profile UW100 i słupki CW100) 
- wełna mineralna gr. 10cm w przestrzeni konstrukcji 
- folia paroizolacyjna  
- płyta OSB3 gr. 12mm 
- płyta GKI gr.12,5mm 
- szpachlowanie 
- gruntowanie 
- 2x farba lateksowa 

 
• okładziny istniejących ścian wewnętrznych-Ok1 
- 2x farba lateksowa 
- gruntowanie 
- tynk cementowo-wapienny 
- szpryc cementowy gr.1cm 
- istniejąca ściana murowa 

 
 

• okładziny istniejących ścian wewnętrznych-Ok2 
- glazura na kleju 
- tynk cementowo-wapienny 
- szpryc cementowy gr.1cm 
- istniejąca ściana murowa 
Uwaga! Przed wykonaniem nowych okładzin ścian istniejących naleŜy skuć wszystkie 
tynki istniejące, oczyścić ścianę oraz ją osuszyć w przypadku jej zawilgocenia. 
 
Uwaga! Zamurowania wnęk i otworów wykonać z cegły ceramicznej pełnej. 
 
 

7.5 Posadzki i stropy 
 

• posadzka na gruncie – schody do piwnicy - Sp1: 
- płytki klinkierowe na kleju mrozoodpornym gr.2cm 
- wylewka betonowa gr. 13cm zbrojona przeciwskurczowo górą i dołem 



- izolacja przeciwwilgociowa z foli PE 0,2mm 
- styrodur posadzkowy gr. 10cm 
- izolacja przeciwwilgociowa z foli PE 0,2mm 
- papa termozgrzewalna 
- chudy beton gr. 7cm 
- zagęszczona warstwa piasku gr.30cm 

 
• posadzka na gruncie – schody zewnętrzne z pochylnią – Sp2: 
- płytki klinkierowe na kleju mrozoodpornym gr.2cm 
- wylewka betonowa gr. 8cm zbrojona przeciwskurczowo  
- izolacja przeciwwilgociowa z foli PE 0,2mm 
- chudy beton gr. 7cm 
- zagęszczona warstwa piasku gr.30cm 

 
• posadzka na gruncie – studzienki okienne - Ss1: 
- posadzka betonowa gr. 12cm zbrojona przeciwskurczowo górą i dołem 
- izolacja przeciwwilgociowa z foli PE 0,2mm 
- styrodur posadzkowy gr. 10cm 
- izolacja przeciwwilgociowa z foli PE 0,2mm 
- papa termozgrzewalna 
- chudy beton gr. 7cm 
- zagęszczona warstwa piasku gr.30cm 

 
• posadzka na gruncie –S1: 
- gres na kleju gr.2cm 
- wylewka betonowa gr. 6cm zbrojona przeciwskurczowo  
- izolacja przeciwwilgociowa z foli PE 0,2mm 
- styrodur posadzkowy gr. 10cm 
- izolacja przeciwwilgociowa z foli PE 0,2mm 
- papa termozgrzewalna 
- chudy beton gr. 7cm 
- zagęszczona warstwa piasku gr.30cm 
 

• strop nad piwnicą –S2: 
- gres na kleju gr.2cm 
- wylewka betonowa gr. 6cm zbrojona przeciwskurczowo  
- izolacja przeciwwilgociowa z foli PE 0,2mm 
- styrodur posadzkowy gr. 10cm 
- izolacja przeciwwilgociowa z foli PE 0,2mm 
- keramzyt gr. 6-20cm 
- istniejący strop Kleina 
 

• strop nad parterem – sufit podwieszany w systemie Knauf D612 (EI30)-S3: 
- wykładzina dywanowa/gres na kleju gr.1,5cm 
- 2x płyta OSB3 gr. 15mm 
- folia paroizolacyjna 
- ruszt drewniany z legarów 10x4cm co 40cm między belkami stropowymi (wierzch 

wypoziomowanych legarów na poziomie umoŜliwiającym zachowanie pierwotnego 
poziomu posadzki piętra) 

- istniejące drewniane belki stropowe 
- wełna mineralna gr. 5cm między stropem drewnianym a rusztem 



- ruszt systemowy sufitu podwieszanego (profile CD 60x27) 
- folia paroizolacyjna 
- 2x płyta GKF gr. 12,5mm (w pomieszczeniach mokrych 2x płyta GKFI gr. 12,5mm) 

 
• strop nad parterem – sufit podwieszany w systemie Knauf D612 (EI30)-S4: 
- istniejące drewniane belki stropowe 
- folia paroprzepuszczalna 
- wełna mineralna gr. 25cm między stropem drewnianym a rusztem 
- ruszt systemowy sufitu podwieszanego (profile CD 60x27) 
- folia paroizolacyjna 
- 2x płyta GKF gr. 12,5mm (w pomieszczeniach mokrych 2x płyta GKFI gr. 12,5mm) 

 
• strop nad I piętrem – sufit podwieszany w systemie Knauf D612 (EI30)-S5: 
- deskowanie pełne gr. 3cm 
- ruszt drewniany z legarów 10x4cm co 40cm  przestrzeni między belkami stropowymi 
- folia paroprzepuszczalna 
- wełna mineralna gr. 20cm w przestrzeni belek stropowych 
- drewniane belki stropowe 18x21cm 
- wełna mineralna w przestrzeni rusztu gr. 5cm 
- ruszt systemowy sufitu podwieszanego (profile CD 60x27) 
- folia paroizolacyjna 
- 2x płyta GKF gr. 12,5mm (w pomieszczeniach mokrych 2x płyta GKFI gr. 12,5mm) 
 

• posadzka na gruncie –S6: 
- klepka dębowa na kleju gr. 2cm 
- wylewka betonowa gr. 6cm zbrojona przeciwskurczowo  
- izolacja przeciwwilgociowa z foli PE 0,2mm 
- styrodur posadzkowy gr. 10cm 
- izolacja przeciwwilgociowa z foli PE 0,2mm 
- papa termozgrzewalna 
- chudy beton gr. 7cm 
- zagęszczona warstwa piasku gr.30cm 
 

• zabudowa przestrzeni międzybelkowej empory – sufit podwieszany 
 w systemie Knauf D612 (EI30)-S7: 

- istniejąca deska podłogowa 
- folia paroprzepuszczalna 
- wełna mineralna gr. 4cm między deskowaniem  a rusztem systemowym 
- ruszt systemowy sufitu podwieszanego (profile CD 60x27) 
- folia paroizolacyjna 
- 2x płyta GKF gr. 12,5mm 

Wszystkie elementy drewniane w stropach i stropodachach naleŜy 
zabezpieczyć środkami ogniochronnymi np. Ogniochron lub Fobos do stopnia 
niezapalności.  

 
 
7.6 Warstwy dachów: 

 
• dach ocieplony – D3: 
- papa termozgrzewalna (NRO) 
- płyty z wełny skalnej pokrytej bitumem gr.20cm 



- papa podkładowa zgrzewalna (NRO) 
- deskowanie pełne gr.2cm 
- krokwie 12x15cm 

 
• dach nieocieplony – D4: 
- dachówka ceramiczna  
- łaty 4x6cm i kontrłaty 2,5x6cm 
- płyty z wełny skalnej pokrytej bitumem gr.20cm 
- papa (NRO) 
- deskowanie pełne gr.2cm 
- krokwie 12x15cm 

 
• dach ocieplony – D7: 
- papa termozgrzewalna (NRO) 
- płyty z wełny skalnej pokrytej bitumem gr.20cm 
- papa podkładowa zgrzewalna (NRO) 
- deskowanie pełne gr.2cm 
- krokwie 12x15cm 
- folia paroprzepuszczalna 
- wełna mineralna gr.4cm 
- ruszt systemowy (profile CD 60x27) 
- folia paroizolacyjna 
- 2x płyta GKF gr.15cm 

 
 
7.7 Wieńce Ŝelbetowe 
 

Wieniec Ŝelbetowe 24x24cm i 24x30cm zaprojektowano z betonu klasy B25, 
zbrojone podłuŜnie prętami #12mm ze stali klasy A-III. Strzemiona  φ6 ze stali klasy 
A-0, wg rysunków konstrukcyjnych. 

 
 

7.8 Rdzenie Ŝelbetowe 
 

Rdzenie Ŝelbetowe 24x24cm i 24x30cm zaprojektowano z betonu klasy B25, 
zbrojone podłuŜnie prętami #12mm ze stali klasy A-III. Strzemiona  φ6 ze stali klasy 
A-0, wg rysunków konstrukcyjnych. 

 
 

7.9 NadproŜa  
 

Zaprojektowano nadproŜa z prefabrykowanych belek L-19 oraz nadproŜa 
Ŝelbetowe 8x20cm lane z betonu klasy B25, zbrojone podłuŜnie prętami #12mm ze 
stali klasy A-III. Strzemiona  φ6 ze stali klasy A-0, wg rysunków konstrukcyjnych. 

Zaprojektowano nadproŜe stalowe składające się z trzech dwuteowników 
IPE140, wg rysunków konstrukcyjnych. 

 
 
 
 
 



7.10 Strop nad I piętrem.  
 

Ze względu na degradację biologiczną stropu zaprojektowano wymianę belek 
stropowych z zachowaniem ich rozstawu i przekroju 18x21cm, wg rysunków 
konstrukcyjnych. Wszystkie elementy drewniane (drewno min. C30) , zabezpieczyć 
środkami ogniochronnymi np. Ogniochron lub Fobos do stopnia niezapalności.  

 
7.11 Schody zewnętrzne-SCH1.  
 

Schody zaprojektowano jako Ŝelbetowe-lane. Grubość biegów i spocznika 16cm z 
betonu B25, zbrojenie główne #10 ze stali A-III, zbrojenie rozdzielcze #8 co 25cm ze 
stali A-III, wg rysunków konstrukcyjnych. 
 

7.12 Schody wewnętrzne-Ŝelbetowe.  
 
Projektuje się wyburzenie ściany znajdującej się na płycie spocznika celem 
dostosowania szerokości spocznika do warunków technicznych i przeciwpoŜarowych.  
Schody  obłoŜyć płytkami gresowymi oraz naleŜy wykonać jednostronne, stalowe 
balustrady z poręczami wysokości 110cm i nie ograniczającymi minimalnej szerokości 
biegu -120cm.  
Dostęp do pomieszczeń I piętra dla osób niepełnosprawnych, poruszających się na 
wózkach inwalidzkich, będzie zapewniony poprzez schodołaz gąsienicowy  
np. LG 2004 producenta „Mobilex”, poruszający się po przebudowanych schodach 
Ŝelbetowych. 
 

 
7.13 Podciągi i nadciągi stalowe.  
 
 

Zaprojektowano nadciągi stalowe z IPE200 i podciągi stalowe z HEB280, wg 
rysunków konstrukcyjnych. Elementy stalowe zabezpieczyć farbami podkładowymi i 
antykorozyjnymi. 

 
 

7.14 Dach i więźba 
 

Projektuje się wymianę elementów dachu nad wielokondygnacyjną częścią 
budynku. Projektowana więźba ma za zadanie odtworzenie zdewastowanej 
biologicznie istniejącej więźby. Dach wielospadowy o kącie nachylenia 45° i 51° 
pokryty dachówką ceramiczna zaś połać nachylona pod kątem 19° pokryta papą na 
warstwie wełny pokrytej bitumem w miejsce pokrycia z płyt eternitu falistego. W 
ramach inwestycji przewiduje się wymianę w 50% zniszczonych elementów pokrycia 
z dachówki ceramicznej zakładkowej w kolorze ceglastym, matowym na nową. 
  W wymienianych elementach naleŜy odwzorować rzeźbienia i sfazowania 
występujące w nim lub jego sąsiednim historycznym elemencie. 

 
ObciąŜenie śniegiem IV strefa, obciąŜenie wiatrem I. 
Wszystkie elementy drewniane, deskowanie, łaty i kontrłaty (drewno 

konstrukcyjne min. C30), zabezpieczyć środkami ogniochronnymi np. Ogniochron lub 
Fobos do stopnia niezapalności.  

 



  W sali wielofunkcyjne wraz z jej zapleczem przewiduje się pokrycie 
lakierami chroniącymi wszystkie elementy drewniane (elementy konstrukcyjne ścian i 
więźby, boazerię i deskowanie) przed ogniem do stopnia niezapalności np. lakier 
„FireSmart” firmy Icopal.  

 
7.15 Projektowana stolarka. 
 

Projektuje się wymianę wtórnych zewnętrznych drzwi prowadzących do 
pomieszczenia komunikacji nr6 i klatkę schodową nr 16, na nową drewnianą. 
Projektuje się takŜe nową stolarkę drzwiową w postaci drzwi zewnętrznych 
prowadzących do kotłowni i do sąsiadującego z nią pomieszczenia gospodarczego 
Projektowane drzwi wewnętrzne oraz okno kotłowni- drewniane.  

Projektowane drzwi swoimi podziałami i zdobieniami mają nawiązywać do 
historycznej stolarki budynku. 

Ze względów p.poŜ. stolarkę okienną znajdującą się na granicy działki 
inwestora oraz znajdującą się w ścianie oddzielenia p.poŜ. naleŜy zabezpieczyć 
zewnętrznymi witrynami o klasie odporności ogniowej EI 30. 

Renowacje lub ewentualne wymiany historycznej stolarki budynku nie 
są przedmiotem tego opracowania i zostaną wykonane na podstawie 
odrębnego pozwolenia na budowę w oparciu o program prac 
konserwatorskich.  

 
7.16 Wentylacja 

Projektuje się wentylację nawiewno-wywiewną z rekuperacją wg odrębnego 
opracowania. 

 
7.17 Roboty wykończeniowe 
 

- Rynny 150mm i rury spustowe 120mm z blachy tytanowo-cynkowej mocowane za 
pomocą uchwytów 
- Obróbki blacharskie i opierzenia – blacha tytanowo-cynkowa gr. 0,7 mm; 
- Wymiana parapetów wewnętrznych na nowe drewniane  
- MontaŜ parapetu zewnętrznego okna kotłowni z płytek klinkierowych 

 
Renowacja i remont historycznej elewacji budynku nie jest przedmiotem tego 
opracowania i zostaną wykonane na podstawie odrębnego pozwolenia na 
budowę w oparciu o program prac konserwatorskich 
 
- Kolorystyka: 

o Warstwa malarska tynków i wypraw wewnętrznych: kremowa - NCS: 0505-
Y. 

o Wewnętrzna stolarka drzwiowa: w kolorze beŜowokremowym -NCS: S1010-
Y10R. 

o Zewnętrzna stolarka drzwiowa: lakierowana i w kolorze siena palona-NCS: 
S7020-Y90R. 

o Zewnętrzna powierzchnia okien w postaci lakieru w kolorze ciemnego brązu: 
siena palona - NCS: S7020-Y90R. 

o Wewnętrzna powierzchnia okien:  kolor biały - NCS: S 0505 Y 20R, 
o Poręcze schodów wewnętrznych i zewnętrzne powierzchnie empory wraz z jej 

konstrukcją wsporczą oraz boazeria pokryte lakierem w kolorze ciemnego 
brązu: siena palona - NCS: S7020-Y90R 



o Wewnętrzna powierzchnia okien:  kolor biały - NCS: S 0505 Y 20R 
o Nowe tynki zewnętrzne fakturowe w kolorze własnym, ciepły odcień 

róŜowobeŜowy- NCS: S 1010 Y 30 R. Płytki elewacyjne imitujące partie 
ceglane elewacji zewnętrznej z fugami pomalowanymi na kolor 
róŜowobeŜowy- NCS: S 1010 Y 30 R. 
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ZEBRANIE OBCI ĄśEŃ NA DACH

Dane ogólne:
Kąt nachylenia   [°]  -Wariant I 45
Rozstaw krokwi  [m]        1,15
Strefa śniegowa  ( I, II, III, IV ) IV
Strefa wiatrowa   ( I, II, Iia, Iib, III ) I
wysokość terenu n.p.m. A 124

Rodzaj terenu    ( A, B, C ) A

wysokość budynku 11

 

1 Dachówka 0,90 = 0,900 1,2 1,080 1,035 1,242

2
łaty i kontrłaty

3*0,06*0,04*6,0+0,06*0,025*6
,0= 0,052 1,2 0,063 0,060 0,072

3 deskowanie 0,03*6= 0,180 1,2 0,216 0,207 0,248

1,13 1,20 1,36 1,30 1,56

p= qk*Ce*C*β
qk [kN/m2] = 0,300

Ce [ - ] = 1,020

C połać naw. parcie = 0,475

C połać naw. Ssanie = 0,000

C połać zaw. ssanie = -0,400

β = 1,8

1. p -poła ć naw. parcie  = 0,262 1,500 0,392 0,301 0,451

2. p -poła ć naw. ssanie = 0,000 1,500 0,000 0,000 0,000

3. p -poła ć zaw. ssanie = -0,220 1,500 -0,330 -0,253 -0,380

S=Qk*C

Qk[KN/m2] = 1,600
C  = 0,600

0,960 1,5 1,440 1,104 1,656

 KONSTRUKCJA DACHU 

Lp. Obci ąŜenie stałe wyliczenie szczegółowe
Warto ść 

charakter. 
[kN/m 2]

Wsp.    [ - ]
Wartość 
obliczen.  
[kN/m 2]

Char. na 
pasmo 
krokwi.  
[kN/m]

Obl. na 
pasmo 
krokwi.  
[kN/m]

Wsp.   [ - ]
Wartość 
obliczen.  
[kN/m 2]

suma obci ąŜenia "g 1"

Lp. Obci ąŜenie wiatrem wyliczenia szczegółowe
Warto ść 

charakter. 
[kN/m 2]

Wsp.    [ - ]

S= 

Obl. na 
pasmo 
krokwi.  
[kN/m]

Lp. Obci ąŜenie śniegiem wyliczenia szczegółowe
Warto ść 

charakter. 
[kN/m 2]

Char. na 
pasmo 
krokwi.  
[kN/m]

Obl. na 
pasmo 
krokwi.  
[kN/m]

Wartość 
obliczen.  
[kN/m 2]

Char. na 
pasmo 
krokwi.  
[kN/m]

α

q - obciąŜenie stałeq 
- o

bc
ią
Ŝe

ni
e 

st
ał

e

q =g x sinα
q =g x cosα

α

p 
- o

bc
ią
Ŝe

ni
ew

ia
tre

m

p = p

S = S x sinα x cosα
S = S x cos α

α

S = S x cos α
S = S x sinα x cosα

2 2

 



ZEBRANIE OBCI ĄśEŃ NA DACH

Dane ogólne:
Kąt nachylenia   [°]  -Wariant I 19
Rozstaw krokwi  [m]        1,15
Strefa śniegowa  ( I, II, III, IV ) IV
Strefa wiatrowa   ( I, II, Iia, Iib, III ) I
wysokość terenu n.p.m. A 124

Rodzaj terenu    ( A, B, C ) A

wysokość budynku 11

 

1 papa 0,12 = 0,120 1,2 0,144 0,138 0,166
2 wełna mineralna 0,20*1,2= 0,240 1,2 0,288 0,276 0,331
3 deskowanie 0,03*6= 0,180 1,2 0,216 0,207 0,248

0,54 1,20 0,65 0,62 0,75

p= qk*Ce*C*β
qk [kN/m2] = 0,300

Ce [ - ] = 1,020

C połać naw. parcie = 0,085

C połać naw. Ssanie = -0,900

C połać zaw. ssanie = -0,400

β = 1,8

1. p -poła ć naw. parcie  = 0,047 1,500 0,070 0,054 0,081

2. p -poła ć naw. ssanie = -0,496 1,500 -0,744 -0,570 -0,855

3. p -poła ć zaw. ssanie = -0,220 1,500 -0,330 -0,253 -0,380

S=Qk*C

Qk[KN/m2] = 1,600
C  = 0,907

1,451 1,5 2,176 1,668 2,502S= 

Obl. na 
pasmo 
krokwi.  
[kN/m]

Lp. Obci ąŜenie śniegiem wyliczenia szczegółowe
Warto ść 

charakter. 
[kN/m 2]

Wsp.   [ - ]
Wartość 
obliczen.  
[kN/m 2]

Char. na 
pasmo 
krokwi.  
[kN/m]

Obl. na 
pasmo 
krokwi.  
[kN/m]

Warto ść 
charakter. 

[kN/m 2]
Wsp.    [ - ]

Wartość 
obliczen.  
[kN/m 2]

Char. na 
pasmo 
krokwi.  
[kN/m]

suma obci ąŜenia "g 1"

Lp. Obci ąŜenie wiatrem wyliczenia szczegółowe

 KONSTRUKCJA DACHU 

Lp. Obci ąŜenie stałe wyliczenie szczegółowe
Warto ść 

charakter. 
[kN/m 2]

Wsp.    [ - ]
Wartość 
obliczen.  
[kN/m 2]

Char. na 
pasmo 
krokwi.  
[kN/m]

Obl. na 
pasmo 
krokwi.  
[kN/m]

α

q - obciąŜenie stałeq 
- o

bc
ią
Ŝe

ni
e 

st
ał

e

q =g x sinα
q =g x cosα

α

p 
- o

bc
ią
Ŝe

nie
w
ia
tre

m

p = p

S = S x sinα x cosα
S = S x cos α

α

S = S x cos α
S = S x sinα x cosα

2 2

 



1. Obliczenia więźby dachowej i stropu nad I piętrem 
1.1 Krokwie 

 
WĘZŁY:    
 

1

2

3

4

1,720 2,500 2,500 H=6,720

0,875

0,875

V=1,750

 
 
 
WĘZŁY:  
--------------------------------------------------- --------------- 
 Nr:      X [m]:     Y [m]:       
--------------------------------------------------- --------------- 
  1       0,000      0,000        
  2       1,720      1,750        
  3       6,720      0,000        
  4       4,220      0,875        
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
PODPORY:                              P o d a t n o ś c i 
--------------------------------------------------- --------------- 
Węzeł:    Rodzaj:        K ąt:     Dx(Do*):      Dy:         DFi: 
                                      [ m / k N ]        [rad/kNm] 
--------------------------------------------------- --------------- 
   1        stała         0,0    0,000E+00   0,000E +00 
   2     przesuwna        0,0    0,000E+00* 
   3     przesuwna        0,0    0,000E+00* 
   4     przesuwna        0,0    0,000E+00* 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
OSIADANIA:  
--------------------------------------------------- --------------- 
Węzeł:        K ąt:        Wx(Wo*)[m]:     Wy[m]:     FIo[grad]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
                    B r a k    O s i a d a ń 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
PRĘTY:    
 

1

2

3

1,720 2,500 2,500 H=6,720

0,875

0,875

V=1,750

 
 
 
 



PRZEKROJE PRĘTÓW:   
 

1

2

3

1,720 2,500 2,500 H=6,720

0,875

0,875

V=1,750

1

1

1

 
 
 
PRĘTY UKŁADU:  
         Typy pr ętów: 00 - sztyw.-sztyw.;  01 - sztyw.-przegub; 
                      10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub 
                      22 - ci ęgno 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt: Typ: A:  B:     Lx[m]:   Ly[m]:  L[m]:  Red.EJ: Przekrój: 
--------------------------------------------------- --------------- 
  1   01    1   2     1,720    1,750   2,454  1,000    1 B 15,0x12,0 
  2   10    2   4     2,500   -0,875   2,649  1,000    1 B 15,0x12,0 
  3   00    4   3     2,500   -0,875   2,649  1,000    1 B 15,0x12,0 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
WIELKOŚCI PRZEKROJOWE: 
--------------------------------------------------- --------------- 
 Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]   Materiał:  
--------------------------------------------------- --------------- 
  1   180,0    3375    2160     450    450   15,0 4 6 Drewno C30 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
STAŁE MATERIAŁOWE: 
--------------------------------------------------- --------------- 
   Materiał:      Moduł E:    Napr ęŜ.gr.:    AlfaT: 
                  [N/mm2]      [N/mm2]       [1/K] 
--------------------------------------------------- --------------- 
 46 Drewno C30      12000       30,000     5,00E-06  
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
OBCIĄśENIA:   
 

1

2

3
1,3

1,3

0,3

0,3

-0,3

-0,3

1,1 1,1
0,6

0,6

-0,3

-0,3

0,1

0,1

1,7 1,7

0,6

0,6

-0,3

-0,3

0,1

0,1

1,7 1,7

 
 
 
OBCIĄśENIA:                 ([kN],[kNm],[kN/m]) 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:  Rodzaj:      K ąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:  A  "pokrycie"                    Stałe      γf= 1,20 



  1    Liniowe       0,0        1,30      1,30     0,00    2,45 
  2    Liniowe       0,0        0,62      0,62     0,00    2,65 
  3    Liniowe       0,0        0,62      0,62     0,00    2,65 
 
Grupa:  B  "wiat lewo"                   Zmienne    γf= 1,50 
  1    Liniowe      45,5        0,30      0,30     0,00    2,45 
  2    Liniowe     -19,3       -0,25     -0,25     0,00    2,65 
  3    Liniowe     -19,3       -0,25     -0,25     0,00    2,65 
 
Grupa:  C  "wiatr prawo"                 Zmienne    γf= 1,50 
  1    Liniowe      45,5       -0,25     -0,25     0,00    2,45 
  2    Liniowe     -19,3        0,05      0,05     0,00    2,65 
  3    Liniowe     -19,3        0,05      0,05     0,00    2,65 
 
Grupa:  D  " śnieg lewo"                  Zmienne    γf= 1,50 
  1    Liniowe-Y     0,0        1,10      1,10     0,00    2,45 
 
Grupa:  E  " śnieg prawo"                 Zmienne    γf= 1,50 
  2    Liniowe-Y     0,0        1,67      1,67     0,00    2,65 
  3    Liniowe-Y     0,0        1,67      1,67     0,00    2,65 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
 
=================================================== =============== 
                         W  Y  N  I  K  I  
                        Teoria I-go rz ędu  
                     Kombinatoryka obci ąŜeń 
=================================================== =============== 
 
 
OBCIĄśENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.:  
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:                              Znaczenie:     ψd:    γf: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Ci ęŜar wł.                                               1,10 
A -"pokrycie"                      Stałe                 1,20 
B -"wiat lewo"                     Zmienne    1   1 ,00   1,50 
C -"wiatr prawo"                   Zmienne    1   1 ,00   1,50 
D -" śnieg lewo"                    Zmienne    1   1,00   1,50 
E -" śnieg prawo"                   Zmienne    1   1,00   1,50 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
RELACJE GRUP OBCIĄśEŃ:  
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa obc.:                     Relacje: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Ci ęŜar wł.                      ZAWSZE      
 
A -"pokrycie"                   EWENTUALNIE 
B -"wiat lewo"                  EWENTUALNIE 
                                Nie wyst ępuje z: C 
 
C -"wiatr prawo"                EWENTUALNIE 
                                Nie wyst ępuje z: B 
 
D -" śnieg lewo"                 EWENTUALNIE 
E -" śnieg prawo"                EWENTUALNIE 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
KRYTERIA KOMBINACJI OBCI ĄśEŃ:  
--------------------------------------------------- --------------- 
Nr:    Specyfikacja: 
--------------------------------------------------- --------------- 
 1      ZAWSZE     : A 
        EWENTUALNIE: B+C+D+E 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
 
 
 
 
 



MOMENTY-OBWIEDNIE:    
 

1

2

3

-0,3

-2,7

-0,3

-2,7

 
 
 
 
 
TNĄCE-OBWIEDNIE:      
 

1

2

3
3,0

0,9

-0,9
-3,0

3,1

0,4

-0,7

-5,1

5,1

0,7

-0,4

-3,1

 
 
 
NORMALNE-OBWIEDNIE:   
 

1

2

30,1

-3,1

4,0

0,8
1,6

0,1

0,1

-1,9

1,9
0,4

-0,1
-1,1

 
 
 
SIŁY PRZEKROJOWE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rz ędu 
Obci ąŜenia obl.: Ci ęŜar wł.+"Kombinacja obci ąŜeń" 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt: x[m]:    M[kNm]:    Q[kN]:    N[kN]:  Kombinacja  obci ąŜeń: 
--------------------------------------------------- --------------- 
  1   1,227        1,8*       0,0       1,5   ABD 
      2,454        0,0*      -3,0       4,0   ABD 
      0,000        0,0*       1,9      -3,1   ACDE 
      0,000        0,0       3,0*      -0,9   ABDE 
      2,454        0,0      -3,0*       4,0   ABD 
      2,454        0,0      -3,0       4,0*   ABD 
      0,000        0,0       1,9      -3,1*   ACD 
 



  2   0,993        1,5*       0,0      -0,1   ACE 
      2,649       -2,7*      -5,1      -1,9   ACE 
      2,649       -2,7      -5,1*      -1,9   ACE 
      0,000        0,0       2,6       1,6*   ABE 
      2,649       -2,7      -5,1      -1,9*   ACE 
 
  3   1,655        1,5*      -0,0      -0,0   ACE 
      0,000       -2,7*       5,1       1,7   ACE 
      0,000       -2,7       5,1*       1,7   ACE 
     0,000       -2,3       4,3       1,9*   ABE 
      2,649       -0,0      -3,1      -1,1*   ACE 
--------------------------------------------------- --------------- 
                                                  *  = Max/Min 
 
 
NAPĘśENIA-OBWIEDNIE:    
 

1

2

3

 
 
 
NAPRĘśENIA - WARTO ŚCI EKSTREMALNE: T.I rz ędu 
Obci ąŜenia obl.: Ci ęŜar wł.+"Kombinacja obci ąŜeń" 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:  x[m]:    SigmaG:  SigmaD:    Sigma:  Kombinacja  obci ąŜeń: 
                ---------------     [MPa] 
                       Ro 
--------------------------------------------------- --------------- 
  1    2,454     0,007*                 0,2   ABD 
       1,227    -0,131*                -3,9   ABD 
       1,227              0,137*        4,1   ABD 
       0,000             -0,006*       -0,2   ACDE 
 
  2    2,649     0,197*                 5,9   ACE 
       0,993    -0,113*                -3,4   ACE 
       0,993              0,113*        3,4   ACE 
       2,649             -0,204*       -6,1   ACE 
 
  3    0,000     0,204*                 6,1   ACE 
       1,655    -0,113*                -3,4   ACE 
       1,655              0,113*        3,4   ACE 
       0,000             -0,197*       -5,9   ACE 
--------------------------------------------------- --------------- 
                                                  *  = Max/Min 
 
 
REAKCJE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rz ędu 
Obci ąŜenia obl.: Ci ęŜar wł.+"Kombinacja obci ąŜeń" 
--------------------------------------------------- --------------- 
Węzeł:  H[kN]:   V[kN]:    R[kN]:   M[kNm]:  Kombinac ja obci ąŜeń: 
--------------------------------------------------- --------------- 
  1       0,8*       3,6       3,7            ACD 
          0,8*       2,2       2,3            AC 
         -1,5*       2,7       3,1            ABD 
         -1,5*       1,3       2,0            AB 
          0,8       3,6*       3,7            ACD 
         -1,5       1,3*       2,0            AB 
          0,8       3,6       3,7*            ACD 
 
  2       0,0*       7,9       7,9            ABDE 
          0,0*       2,0       2,0            AC 
          0,0*       2,8       2,8            A 



          0,0       7,9*       7,9            ABDE 
          0,0       2,0*       2,0            AC 
          0,0       7,9       7,9*            ABDE 
 
  3       0,0*       3,2       3,2            ACE 
          0,0*       0,4       0,4            AB 
          0,0*       0,8       0,8            A 
          0,0       3,2*       3,2            ACE 
          0,0       0,4*       0,4            AB 
          0,0       3,2       3,2*            ACE 
 
  4      -0,0*      10,8      10,8            ACE 
          0,0*       1,4       1,4            AB 
         -0,0*       2,7       2,7            A 
         -0,0      10,8*      10,8            ACE 
          0,0       1,4*       1,4            AB 
         -0,0      10,8      10,8*            ACE 
--------------------------------------------------- --------------- 
                                                  *  = Max/Min 

 
 

1.2 Płatwie pośrednie, słupy i miecze 
 
 
WĘZŁY:    
 

1 23 4 5 6 7 8 9

10 11 12 13 14 15 16 17 18

19

0,800
2,580 2,200 2,950 2,950 1,990

0,970
0,980

2,170 H=17,590

1,180

V=1,180

 
 
 
WĘZŁY:  
--------------------------------------------------- --------------- 
 Nr:      X [m]:     Y [m]:       Nr:      X [m]:     Y [m]:       
--------------------------------------------------- --------------- 
  1       0,000      1,180        11       3,380      0,000        
  2      17,590      1,180        12       5,580      0,000        
  3       3,380      1,180        13       8,530      0,000        
  4       5,580      1,180        14      11,480      0,000        
  5       8,530      1,180        15      13,470      0,000        
  6      11,480      1,180        16      14,440      0,000        
  7      13,470      1,180        17      15,420      0,000        
  8      14,440      1,180        18      17,590      0,000        
  9      15,420      1,180        19       0,800      1,180        
 10       0,000      0,000        
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
PODPORY:                              P o d a t n o ś c i 
--------------------------------------------------- --------------- 
Węzeł:    Rodzaj:        K ąt:     Dx(Do*):      Dy:         DFi: 
                                      [ m / k N ]        [rad/kNm] 
--------------------------------------------------- --------------- 
  10        stała         0,0    0,000E+00   0,000E +00 
  11        stała         0,0    0,000E+00   0,000E +00 
  12        stała         0,0    0,000E+00   0,000E +00 
  13        stała         0,0    0,000E+00   0,000E +00 
  14        stała         0,0    0,000E+00   0,000E +00 
  15        stała         0,0    0,000E+00   0,000E +00 
  16        stała         0,0    0,000E+00   0,000E +00 
  17        stała         0,0    0,000E+00   0,000E +00 
  18        stała         0,0    0,000E+00   0,000E +00 
--------------------------------------------------- --------------- 



 
 
OSIADANIA:  
--------------------------------------------------- --------------- 
Węzeł:        K ąt:        Wx(Wo*)[m]:     Wy[m]:     FIo[grad]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
                    B r a k    O s i a d a ń 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
PRĘTY:    
 

1 2 3 4 5 6 7 8 910 11 12 13 14 15 16 17 1819

0,800
2,580 2,200 2,950 2,950 1,990

0,970
0,980

2,170 H=17,590

1,180

V=1,180

 
 
 
PRZEKROJE PRĘTÓW:   
 

1 2 3 4 5 6 7 8 910 11 12 13 14 15 16 17 1819

0,800
2,580 2,200 2,950 2,950 1,990

0,970
0,980

2,170 H=17,590

1,180

V=1,180

2 2 2 2 2 2 2 2 2

3 3 3 3 3 3 3 3 31

 
 
 
PRĘTY UKŁADU:  
         Typy pr ętów: 00 - sztyw.-sztyw.;  01 - sztyw.-przegub; 
                      10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub 
                      22 - ci ęgno 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt: Typ: A:  B:     Lx[m]:   Ly[m]:  L[m]:  Red.EJ: Przekrój: 
--------------------------------------------------- --------------- 
  1   00    1  19     0,800    0,000   0,800  1,000    2 płatew 18,0x16,0 
  2   00   19   3     2,580    0,000   2,580  1,000    2 płatew 18,0x16,0 
  3   01    3   4     2,200    0,000   2,200  1,000    2 płatew 18,0x16,0 
  4   10    4   5     2,950    0,000   2,950  1,000    2 płatew 18,0x16,0 
  5   01    5   6     2,950    0,000   2,950  1,000    2 płatew 18,0x16,0 
  6   10    6   7     1,990    0,000   1,990  1,000    2 płatew 18,0x16,0 
  7   01    7   8     0,970    0,000   0,970  1,000    2 płatew 18,0x16,0 
  8   10    8   9     0,980    0,000   0,980  1,000    2 płatew 18,0x16,0 
  9   00    9   2     2,170    0,000   2,170  1,000    2 płatew 18,0x16,0 
 10   11    1  10     0,000   -1,180   1,180  1,000    3 słup 12,0x15,0 
 11   11    3  11     0,000   -1,180   1,180  1,000    3 słup 12,0x15,0 
 12   11    4  12     0,000   -1,180   1,180  1,000    3 słup 12,0x15,0 
 13   11    5  13     0,000   -1,180   1,180  1,000    3 słup 12,0x15,0 
 14   11    6  14     0,000   -1,180   1,180  1,000    3 słup 12,0x15,0 
 15   11    7  15     0,000   -1,180   1,180  1,000    3 słup 12,0x15,0 
 16   11    8  16     0,000   -1,180   1,180  1,000    3 słup 12,0x15,0 
 17   11    9  17     0,000   -1,180   1,180  1,000    3 słup 12,0x15,0 
 18   11    2  18     0,000   -1,180   1,180  1,000    3 słup 12,0x15,0 
 19   11   10  19     0,800    1,180   1,426  1,000    1 miecz 10,0x10,0 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 



WIELKOŚCI PRZEKROJOWE: 
--------------------------------------------------- --------------- 
 Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]   Materiał:  
--------------------------------------------------- --------------- 
  1   100,0     833     833     167    167   10,0 4 6 Drewno C30 
  2   288,0    7776    6144     864    864   18,0 4 6 Drewno C30 
  3   180,0    3375    2160     360    360   12,0 4 6 Drewno C30 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
STAŁE MATERIAŁOWE: 
--------------------------------------------------- --------------- 
   Materiał:      Moduł E:    Napr ęŜ.gr.:    AlfaT: 
                  [N/mm2]      [N/mm2]       [1/K] 
--------------------------------------------------- --------------- 
 46 Drewno C30      12000       30,000     5,00E-06  
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
OBCIĄśENIA:   
 

1 2 3 4 5 6 7 8 910 11 12 13 14 15 16 17 1819

2,0 2,00,2 0,2

4,5 4,5
2,0 2,00,2 0,2

4,5 4,5
2,0 2,00,2 0,2

4,5 4,5
2,0 2,00,2 0,2

4,5 4,5
2,0 2,00,2 0,2

4,5 4,5
2,0 2,00,2 0,2

4,5 4,5
2,0 2,00,2 0,2

4,5 4,5
2,0 2,00,2 0,2

4,5 4,5
2,0 2,00,2 0,2

4,5 4,5

 
 
 
OBCIĄśENIA:                 ([kN],[kNm],[kN/m]) 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:  Rodzaj:      K ąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:  A  "pokrycie"                    Stałe      γf= 1,20 
  1    Liniowe       0,0        2,00      2,00     0,00    0,80 
  2    Liniowe       0,0        2,00      2,00     0,00    2,58 
  3    Liniowe       0,0        2,00      2,00     0,00    2,20 
  4    Liniowe       0,0        2,00      2,00     0,00    2,95 
  5    Liniowe       0,0        2,00      2,00     0,00    2,95 
  6    Liniowe       0,0        2,00      2,00     0,00    1,99 
  7    Liniowe       0,0        2,00      2,00     0,00    0,97 
  8    Liniowe       0,0        2,00      2,00     0,00    0,98 
  9    Liniowe       0,0        2,00      2,00     0,00    2,17 
 
Grupa:  C  "wiatr"                       Zmienne    γf= 1,50 
  1    Liniowe       0,0        0,20      0,20     0,00    0,80 
  2    Liniowe       0,0        0,20      0,20     0,00    2,58 
  3    Liniowe       0,0        0,20      0,20     0,00    2,20 
  4    Liniowe       0,0        0,20      0,20     0,00    2,95 
  5    Liniowe       0,0        0,20      0,20     0,00    2,95 
  6    Liniowe       0,0        0,20      0,20     0,00    1,99 
  7    Liniowe       0,0        0,20      0,20     0,00    0,97 
  8    Liniowe       0,0        0,20      0,20     0,00    0,98 
  9    Liniowe       0,0        0,20      0,20     0,00    2,17 
 
Grupa:  D  " śnieg"                       Zmienne    γf= 1,50 
  1    Liniowe       0,0        4,50      4,50     0,00    0,80 
  2    Liniowe       0,0        4,50      4,50     0,00    2,58 
  3    Liniowe       0,0        4,50      4,50     0,00    2,20 
  4    Liniowe       0,0        4,50      4,50     0,00    2,95 
  5    Liniowe       0,0        4,50      4,50     0,00    2,95 
  6    Liniowe       0,0        4,50      4,50     0,00    1,99 
  7    Liniowe       0,0        4,50      4,50     0,00    0,97 
  8    Liniowe       0,0        4,50      4,50     0,00    0,98 
  9    Liniowe       0,0        4,50      4,50     0,00    2,17 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 



 
=================================================== =============== 
                         W  Y  N  I  K  I  
                        Teoria I-go rz ędu  
                     Kombinatoryka obci ąŜeń 
=================================================== =============== 
 
 
OBCIĄśENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.:  
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:                              Znaczenie:     ψd:    γf: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Ci ęŜar wł.                                               1,10 
A -"pokrycie"                      Stałe                 1,20 
C -"wiatr"                         Zmienne    1   1 ,00   1,50 
D -" śnieg"                         Zmienne    1   1,00   1,50 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
RELACJE GRUP OBCIĄśEŃ:  
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa obc.:                     Relacje: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Ci ęŜar wł.                      ZAWSZE      
 
A -"pokrycie"                   EWENTUALNIE 
C -"wiatr"                      EWENTUALNIE 
D -" śnieg"                      EWENTUALNIE 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
KRYTERIA KOMBINACJI OBCI ĄśEŃ:  
--------------------------------------------------- --------------- 
Nr:    Specyfikacja: 
--------------------------------------------------- --------------- 
 1      ZAWSZE     :  
        EWENTUALNIE: A+C+D 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
MOMENTY-OBWIEDNIE:    
 

1 2 3 4 5 6 7 8 910 11 12 13 14 15 16 17 1819
7,4

0,1

7,4

0,1
-0,1

-10,5

-0,1

-10,5

-0,1

-10,4

-0,1

-10,4

-0,0
-3,5

-0,0
-3,5

-0,1
-4,1

-0,1
-4,1

 
 
 
TNĄCE-OBWIEDNIE:      
 

1 2 3 4 5 6 7 8 910 11 12 13 14 15 16 17 1819

13,1

0,2
5,4
0,1

5,4
0,1

-0,3

-19,3

15,3

0,2
-0,1
-5,7

10,6

0,1
-0,2

-17,6

17,6

0,2
-0,1

-10,6

7,8
0,1

-0,1

-11,3

8,2

0,1
-0,0-1,1

0,50,0
-0,1

-8,9

12,3

0,2
-0,1

-8,5
0,00,0 -0,0-0,0

 
 



 
NORMALNE-OBWIEDNIE:   
 

1 2 3 4 5 6 7 8 910 11 12 13 14 15 16 17 1819
-0,2-13,1
-0,3-13,2

-0,4 -34,6
-0,5 -34,7

-0,2-16,3
-0,3-16,4

-0,4 -35,3
-0,5 -35,4

-0,2-18,4
-0,3-18,5

-0,2 -19,5
-0,3 -19,6

-0,0-1,6
-0,1-1,7

-0,3 -21,2
-0,4 -21,3

-0,1-8,5
-0,2-8,6-0,0-0,0

0,00,0

 
 
 
SIŁY PRZEKROJOWE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rz ędu 
Obci ąŜenia obl.: Ci ęŜar wł.+"Kombinacja obci ąŜeń" 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt: x[m]:    M[kNm]:    Q[kN]:    N[kN]:  Kombinacja  obci ąŜeń: 
--------------------------------------------------- --------------- 
  1   0,800        7,4*       5,4       0,0   ACD 
      0,000       -0,0*       0,2       0,0    
      0,000       -0,0      13,1*       0,0   ACD 
      0,000       -0,0      12,7       0,0*   AD 
      0,800        7,4       5,4       0,0*   ACD 
      0,000       -0,0      12,7       0,0*   AD 
      0,800        7,4       5,4       0,0*   ACD 
 
  2   0,484        8,9*       0,8      -0,0   ACD 
      2,580      -10,5*     -19,3      -0,0   ACD 
      2,580      -10,5     -19,3*      -0,0   ACD 
      2,580      -10,5     -19,3      -0,0*   ACD 
      0,484        8,9       0,8      -0,0*   ACD 
      2,580      -10,5     -19,3      -0,0*   ACD 
      0,484        8,9       0,8      -0,0*   ACD 
 
  3   1,650        1,7*      -0,5      -0,0   ACD 
      0,000      -10,5*      15,3      -0,0   ACD 
      0,000      -10,5      15,3*      -0,0   ACD 
      0,000      -10,5      15,3      -0,0*   ACD 
      1,650        1,7      -0,5      -0,0*   ACD 
      0,000      -10,5      15,3      -0,0*   ACD 
      1,650        1,7      -0,5      -0,0*   ACD 
 
  4   1,106        5,9*       0,0      -0,0   ACD 
      2,950      -10,4*     -17,6      -0,0   ACD 
      2,950      -10,4     -17,6*      -0,0   ACD 
      2,950      -10,4     -17,6      -0,0*   ACD 
      1,106        5,9       0,0      -0,0*   ACD 
      2,950      -10,4     -17,6      -0,0*   ACD 
      1,106        5,9       0,0      -0,0*   ACD 
 
  5   1,844        5,9*      -0,0      -0,0   ACD 
      0,000      -10,4*      17,6      -0,0   ACD 
      0,000      -10,4      17,6*      -0,0   ACD 
      0,000      -10,4      17,6      -0,0*   ACD 
      1,844        5,9      -0,0      -0,0*   ACD 
      0,000      -10,4      17,6      -0,0*   ACD 
      1,844        5,9      -0,0      -0,0*   ACD 
 
  6   0,871        3,2*      -0,5      -0,0   ACD 
      1,990       -3,5*     -11,3      -0,0   ACD 
      1,990       -3,5     -11,3*      -0,0   ACD 
      1,990       -3,5     -11,3      -0,0*   ACD 
      0,871        3,2      -0,5      -0,0*   ACD 
      1,990       -3,5     -11,3      -0,0*   ACD 
      0,871        3,2      -0,5      -0,0*   ACD 
 
  7   0,849        0,1*       0,1      -0,0   ACD 
      0,000       -3,5*       8,2      -0,0   ACD 
      0,000       -3,5       8,2*      -0,0   ACD 
      0,000       -3,5       8,2      -0,0*   ACD 



      0,849        0,1       0,1      -0,0*   ACD 
      0,000       -3,5       8,2      -0,0*   ACD 
      0,849        0,1       0,1      -0,0*   ACD 
 
  8   0,061        0,0*      -0,1      -0,0   ACD 
      0,980       -4,1*      -8,9      -0,0   ACD 
      0,980       -4,1      -8,9*      -0,0   ACD 
      0,980       -4,1      -8,9      -0,0*   ACD 
      0,061        0,0      -0,1      -0,0*   ACD 
      0,980       -4,1      -8,9      -0,0*   ACD 
      0,061        0,0      -0,1      -0,0*   ACD 
 
  9   1,221        3,7*       0,6       0,0   ACD 
      0,000       -4,1*      12,3       0,0   ACD 
      0,000       -4,1      12,3*       0,0   ACD 
      0,000       -4,1      12,3       0,0*   ACD 
      1,221        3,7       0,6       0,0*   ACD 
      0,000       -4,1      12,3       0,0*   ACD 
      1,221        3,7       0,6       0,0*   ACD 
 
 10   0,000        0,0*       0,0     -13,1   ACD 
      1,180        0,0*       0,0     -13,2   ACD 
      0,000        0,0*       0,0     -13,1   ACD 
      1,180        0,0*       0,0     -13,2   ACD 
      0,000        0,0       0,0*     -13,1   ACD 
      1,180        0,0       0,0*     -13,2   ACD 
      0,000        0,0       0,0      -0,2*    
      1,180        0,0       0,0     -13,2*   ACD 
 
 11   0,000        0,0*       0,0     -34,6   ACD 
      1,180        0,0*       0,0     -34,7   ACD 
      0,000        0,0*       0,0     -34,6   ACD 
      1,180        0,0*       0,0     -34,7   ACD 
      0,000        0,0       0,0*     -34,6   ACD 
      1,180        0,0       0,0*     -34,7   ACD 
      0,000        0,0       0,0      -0,4*    
      1,180        0,0       0,0     -34,7*   ACD 
 
 12   0,000        0,0*       0,0     -16,3   ACD 
      1,180        0,0*       0,0     -16,4   ACD 
      0,000        0,0*       0,0     -16,3   ACD 
      1,180        0,0*       0,0     -16,4   ACD 
      0,000        0,0       0,0*     -16,3   ACD 
      1,180        0,0       0,0*     -16,4   ACD 
      0,000        0,0       0,0      -0,2*    
      1,180        0,0       0,0     -16,4*   ACD 
 
 13   0,000        0,0*       0,0     -35,3   ACD 
      1,180        0,0*       0,0     -35,4   ACD 
      0,000        0,0*       0,0     -35,3   ACD 
      1,180        0,0*       0,0     -35,4   ACD 
      0,000        0,0       0,0*     -35,3   ACD 
      1,180        0,0       0,0*     -35,4   ACD 
      0,000        0,0       0,0      -0,4*    
      1,180        0,0       0,0     -35,4*   ACD 
 
 14   0,000        0,0*       0,0     -18,4   ACD 
      1,180        0,0*       0,0     -18,5   ACD 
      0,000        0,0*       0,0     -18,4   ACD 
      1,180        0,0*       0,0     -18,5   ACD 
      0,000        0,0       0,0*     -18,4   ACD 
      1,180        0,0       0,0*     -18,5   ACD 
      0,000        0,0       0,0      -0,2*    
      1,180        0,0       0,0     -18,5*   ACD 
 
 15   0,000        0,0*       0,0     -19,5   ACD 
      1,180        0,0*       0,0     -19,6   ACD 
      0,000        0,0*       0,0     -19,5   ACD 
      1,180        0,0*       0,0     -19,6   ACD 
      0,000        0,0       0,0*     -19,5   ACD 
     1,180        0,0       0,0*     -19,6   ACD 
      0,000        0,0       0,0      -0,2*    
      1,180        0,0       0,0     -19,6*   ACD 
 
 16   0,000        0,0*       0,0      -1,6   ACD 
      1,180        0,0*       0,0      -1,7   ACD 
      0,000        0,0*       0,0      -1,6   ACD 



      1,180        0,0*       0,0      -1,7   ACD 
      0,000        0,0       0,0*      -1,6   ACD 
      1,180        0,0       0,0*      -1,7   ACD 
      0,000        0,0       0,0      -0,0*    
      1,180        0,0       0,0      -1,7*   ACD 
 
 17   0,000        0,0*       0,0     -21,2   ACD 
      1,180        0,0*       0,0     -21,3   ACD 
      0,000        0,0*       0,0     -21,2   ACD 
      1,180        0,0*       0,0     -21,3   ACD 
      0,000        0,0       0,0*     -21,2   ACD 
      1,180        0,0       0,0*     -21,3   ACD 
      0,000        0,0       0,0      -0,3*    
      1,180        0,0       0,0     -21,3*   ACD 
 
 18   0,000        0,0*       0,0      -8,5   ACD 
      1,180        0,0*       0,0      -8,6   ACD 
      0,000        0,0*       0,0      -8,5   ACD 
      1,180        0,0*       0,0      -8,6   ACD 
      0,000        0,0       0,0*      -8,5   ACD 
      1,180        0,0       0,0*      -8,6   ACD 
      0,000        0,0       0,0      -0,1*    
      1,180        0,0       0,0      -8,6*   ACD 
 
 19   0,713        0,0*       0,0      -0,0   ACD 
      0,000        0,0*       0,0      -0,0   ACD 
      1,426        0,0*      -0,0       0,0    
      0,000        0,0       0,0*      -0,0   ACD 
      1,426        0,0      -0,0*       0,0    
      1,426        0,0      -0,0       0,0*    
      0,000        0,0       0,0      -0,0*    
--------------------------------------------------- --------------- 
                                                  *  = Max/Min 
 
 
NAPĘśENIA-OBWIEDNIE:    
 

1 2 3 4 5 6 7 8 910 11 12 13 14 15 16 17 1819

 
 
 
NAPRĘśENIA - WARTO ŚCI EKSTREMALNE: T.I rz ędu 
Obci ąŜenia obl.: Ci ęŜar wł.+"Kombinacja obci ąŜeń" 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:  x[m]:    SigmaG:  SigmaD:    Sigma:  Kombinacja  obci ąŜeń: 
                ---------------     [MPa] 
                       Ro 
--------------------------------------------------- --------------- 
  1    0,000     0,000*                 0,0   AD 
       0,800    -0,286*                -8,6   ACD 
       0,800              0,286*        8,6   ACD 
       0,000             -0,000*       -0,0   AD 
 
  2    2,580     0,406*                12,2   ACD 
       0,484    -0,343*               -10,3   ACD 
       0,484              0,343*       10,3   ACD 
       2,580             -0,406*      -12,2   ACD 
 
  3    0,000     0,406*                12,2   ACD 
       1,650    -0,066*                -2,0   ACD 
       1,650              0,066*        2,0   ACD 
       0,000             -0,406*      -12,2   ACD 
 
  4    2,950     0,400*                12,0   ACD 



       1,106    -0,226*                -6,8   ACD 
       1,106              0,226*        6,8   ACD 
       2,950             -0,400*      -12,0   ACD 
 
  5    0,000     0,400*                12,0   ACD 
       1,844    -0,226*                -6,8   ACD 
       1,844              0,226*        6,8   ACD 
       0,000             -0,400*      -12,0   ACD 
 
  6    1,990     0,133*                 4,0   ACD 
       0,871    -0,122*                -3,6   ACD 
       0,871              0,122*        3,6   ACD 
       1,990             -0,133*       -4,0   ACD 
 
  7    0,000     0,133*                 4,0   ACD 
       0,849    -0,002*                -0,1   ACD 
       0,849              0,002*        0,1   ACD 
       0,000             -0,133*       -4,0   ACD 
 
  8    0,980     0,159*                 4,8   ACD 
       0,061    -0,000*                -0,0   ACD 
       0,061              0,000*        0,0   ACD 
       0,980             -0,159*       -4,8   ACD 
 
  9    0,000     0,159*                 4,8   ACD 
       1,221    -0,145*                -4,3   ACD 
       1,221              0,145*        4,3   ACD 
       0,000             -0,159*       -4,8   ACD 
 
 10    0,000    -0,000*                -0,0    
       1,180    -0,024*                -0,7   ACD 
       0,000             -0,000*       -0,0    
       1,180             -0,024*       -0,7   ACD 
 
 11    0,000    -0,001*                -0,0    
       1,180    -0,064*                -1,9   ACD 
       0,000             -0,001*       -0,0    
       1,180             -0,064*       -1,9   ACD 
 
 12    0,000    -0,000*                -0,0    
       1,180    -0,030*                -0,9   ACD 
       0,000             -0,000*       -0,0    
       1,180             -0,030*       -0,9   ACD 
 
 13    0,000    -0,001*                -0,0    
       1,180    -0,065*                -2,0   ACD 
       0,000             -0,001*       -0,0    
       1,180             -0,065*       -2,0   ACD 
 
 14    0,000    -0,000*                -0,0    
       1,180    -0,034*                -1,0   ACD 
       0,000             -0,000*       -0,0    
       1,180             -0,034*       -1,0   ACD 
 
 15    0,000    -0,000*                -0,0    
       1,180    -0,036*                -1,1   ACD 
       0,000             -0,000*       -0,0    
       1,180             -0,036*       -1,1   ACD 
 
 16    0,000    -0,000*                -0,0    
       1,180    -0,003*                -0,1   ACD 
       0,000             -0,000*       -0,0    
       1,180             -0,003*       -0,1   ACD 
 
 17    0,000    -0,000*                -0,0    
       1,180    -0,039*                -1,2   ACD 
       0,000             -0,000*       -0,0    
       1,180             -0,039*       -1,2   ACD 
 
 18    0,000    -0,000*                -0,0    
       1,180    -0,016*                -0,5   ACD 
       0,000             -0,000*       -0,0    
      1,180             -0,016*       -0,5   ACD 
 
 19    1,426     0,000*                 0,0    
       0,713    -0,001*                -0,0   ACD 
       0,713              0,001*        0,0    



       0,000             -0,000*       -0,0   ACD 
--------------------------------------------------- --------------- 
                                                  *  = Max/Min 
 
 
REAKCJE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rz ędu 
Obci ąŜenia obl.: Ci ęŜar wł.+"Kombinacja obci ąŜeń" 
--------------------------------------------------- --------------- 
Węzeł:  H[kN]:   V[kN]:    R[kN]:   M[kNm]:  Kombinac ja obci ąŜeń: 
--------------------------------------------------- --------------- 
 10       0,0*      13,2      13,2            ACD 
          0,0*       0,3       0,3             
          0,0      13,2*      13,2            ACD 
          0,0       0,3*       0,3             
          0,0      13,2      13,2*            ACD 
 
 11       0,0*      34,7      34,7            ACD 
          0,0*       0,5       0,5             
          0,0      34,7*      34,7            ACD 
          0,0       0,5*       0,5             
          0,0      34,7      34,7*            ACD 
 
 12       0,0*      16,4      16,4            ACD 
          0,0*       0,3       0,3             
          0,0      16,4*      16,4            ACD 
          0,0       0,3*       0,3             
          0,0      16,4      16,4*            ACD 
 
 13       0,0*      35,4      35,4            ACD 
          0,0*       0,5       0,5             
          0,0      35,4*      35,4            ACD 
          0,0       0,5*       0,5             
          0,0      35,4      35,4*            ACD 
 
 14       0,0*      18,5      18,5            ACD 
          0,0*       0,3       0,3             
          0,0      18,5*      18,5            ACD 
          0,0       0,3*       0,3             
          0,0      18,5      18,5*            ACD 
 
 15       0,0*      19,6      19,6            ACD 
          0,0*       0,3       0,3             
          0,0      19,6*      19,6            ACD 
          0,0       0,3*       0,3             
          0,0      19,6      19,6*            ACD 
 
 16       0,0*       1,7       1,7            ACD 
          0,0*       0,1       0,1             
          0,0       1,7*       1,7            ACD 
          0,0       0,1*       0,1             
          0,0       1,7       1,7*            ACD 
 
 17       0,0*      21,3      21,3            ACD 
          0,0*       0,4       0,4             
          0,0      21,3*      21,3            ACD 
          0,0       0,4*       0,4             
          0,0      21,3      21,3*            ACD 
 
 18       0,0*       8,6       8,6            ACD 
          0,0*       0,2       0,2             
          0,0       8,6*       8,6            ACD 
          0,0       0,2*       0,2             
          0,0       8,6       8,6*            ACD 
--------------------------------------------------- --------------- 
                                                  *  = Max/Min 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
1.3 Płatwie kalenicowe, słupy i miecze 

 
 
WĘZŁY:    
 

1 23 4 5 6

7 8 9 10 11 12

13

14

15

16

17 18

19

20 21

22

23 24

25

1,050
1,270

1,050
1,050

3,060
1,050

1,050
1,460

2,350
1,050

1,050

3,640
1,050

H=20,180

0,810

1,050

V=1,860

 
 
 
WĘZŁY:  
--------------------------------------------------- --------------- 
 Nr:      X [m]:     Y [m]:       Nr:      X [m]:     Y [m]:       
--------------------------------------------------- --------------- 
  1       0,000      1,860        14       0,000      0,810        
  2      20,180      1,860        15       2,320      1,860        
  3       3,370      1,860        16       3,370      0,810        
  4       8,530      1,860        17       4,420      1,860        
  5      11,040      1,860        18       7,480      1,860        
  6      14,440      1,860        19       8,530      0,810        
  7       0,000      0,000        20       9,580      1,860        
  8       3,370      0,000        21      13,390      1,860        
  9       8,530      0,000        22      14,440      0,810        
 10      11,040      0,000        23      15,490      1,860        
 11      14,440      0,000        24      19,130      1,860        
 12      20,180      0,000        25      20,180      0,810        
 13       1,050      1,860        
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
PODPORY:                              P o d a t n o ś c i 
--------------------------------------------------- --------------- 
Węzeł:    Rodzaj:        K ąt:     Dx(Do*):      Dy:         DFi: 
                                      [ m / k N ]        [rad/kNm] 
--------------------------------------------------- --------------- 
   1     przesuwna      -90,0    0,000E+00* 
   7        stała         0,0    0,000E+00   0,000E +00 
   8        stała         0,0    0,000E+00   0,000E +00 
   9        stała         0,0    0,000E+00   0,000E +00 
  10        stała         0,0    0,000E+00   0,000E +00 
  11        stała         0,0    0,000E+00   0,000E +00 
  12        stała         0,0    0,000E+00   0,000E +00 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
OSIADANIA:  
--------------------------------------------------- --------------- 
Węzeł:        K ąt:        Wx(Wo*)[m]:     Wy[m]:     FIo[grad]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
                    B r a k    O s i a d a ń 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



PRĘTY:    
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1314

15

16

17

18

19
20

21

22

23

24
25 26 27 28 29 3031 32

1,050
1,270

1,050
1,050

3,060
1,050

1,050
1,460

2,350
1,050

1,050

3,640
1,050

H=20,180

0,810

1,050

V=1,860

 
 
 
PRZEKROJE PRĘTÓW:   
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1314

15

16

17

18

19
20

21

22

23

24
25 26 27 28 29 3031 32

1,050
1,270

1,050
1,050

3,060
1,050

1,050
1,460

2,350
1,050

1,050

3,640
1,050

H=20,180

0,810

1,050

V=1,860

3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

2

2

2

2

2

2
2

2

2

2

2

1 1 1 1 1 1
1 1

 
 
 
PRĘTY UKŁADU:  
         Typy pr ętów: 00 - sztyw.-sztyw.;  01 - sztyw.-przegub; 
                      10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub 
                      22 - ci ęgno 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt: Typ: A:  B:     Lx[m]:   Ly[m]:  L[m]:  Red.EJ: Przekrój: 
--------------------------------------------------- --------------- 
  1   00    1  13     1,050    0,000   1,050  1,000    3 płatew kal18,0x16,0 
  2   00   13  15     1,270    0,000   1,270  1,000    3 płatew kal18,0x16,0 
  3   01   15   3     1,050    0,000   1,050  1,000    3 płatew kal18,0x16,0 
  4   10    3  17     1,050    0,000   1,050  1,000    3 płatew kal18,0x16,0 
  5   00   17  18     3,060    0,000   3,060  1,000    3 płatew kal18,0x16,0 
  6   01   18   4     1,050    0,000   1,050  1,000    3 płatew kal18,0x16,0 
  7   10    4  20     1,050    0,000   1,050  1,000    3 płatew kal18,0x16,0 
  8   00   20   5     1,460    0,000   1,460  1,000    3 płatew kal18,0x16,0 
  9   00    5  21     2,350    0,000   2,350  1,000    3 płatew kal18,0x16,0 
 10   01   21   6     1,050    0,000   1,050  1,000    3 płatew kal18,0x16,0 
 11   10    6  23     1,050    0,000   1,050  1,000    3 płatew kal18,0x16,0 
 12   00   23  24     3,640    0,000   3,640  1,000    3 płatew kal18,0x16,0 
 13   00   24   2     1,050    0,000   1,050  1,000    3 płatew kal18,0x16,0 
 14   10    1  14     0,000   -1,050   1,050  1,000    2 słup 15,0x18,0 
 15   01   14   7     0,000   -0,810   0,810  1,000    2 słup 15,0x18,0 
 16   10    3  16     0,000   -1,050   1,050  1,000    2 słup 15,0x18,0 
 17   01   16   8     0,000   -0,810   0,810  1,000    2 słup 15,0x18,0 
 18   10    4  19     0,000   -1,050   1,050  1,000    2 słup 15,0x18,0 
 19   01   19   9     0,000   -0,810   0,810  1,000    2 słup 15,0x18,0 
 20   11    5  10     0,000   -1,860   1,860  1,000    2 słup 15,0x18,0 
 21   10    6  22     0,000   -1,050   1,050  1,000    2 słup 15,0x18,0 
 22   01   22  11     0,000   -0,810   0,810  1,000    2 słup 15,0x18,0 
 23   10    2  25     0,000   -1,050   1,050  1,000    2 słup 15,0x18,0 
 24   01   25  12     0,000   -0,810   0,810  1,000    2 słup 15,0x18,0 
 25   11   15  16     1,050   -1,050   1,485  1,000    1 miecz 15,0x12,0 
 26   11   16  17     1,050    1,050   1,485  1,000    1 miecz 15,0x12,0 
 27   11   18  19     1,050   -1,050   1,485  1,000    1 miecz 15,0x12,0 
 28   11   19  20     1,050    1,050   1,485  1,000    1 miecz 15,0x12,0 
 29   11   21  22     1,050   -1,050   1,485  1,000    1 miecz 15,0x12,0 
 30   11   22  23     1,050    1,050   1,485  1,000    1 miecz 15,0x12,0 
 31   11    7  13     1,050    1,860   2,136  1,000    1 miecz 15,0x12,0 



 32   11   24  12     1,050   -1,860   2,136  1,000    1 miecz 15,0x12,0 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
WIELKOŚCI PRZEKROJOWE: 
--------------------------------------------------- --------------- 
 Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]   Materiał:  
--------------------------------------------------- --------------- 
  1   180,0    3375    2160     450    450   15,0 4 6 Drewno C30 
  2   270,0    7290    5063     675    675   15,0 4 6 Drewno C30 
  3   288,0    7776    6144     864    864   18,0 4 6 Drewno C30 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
STAŁE MATERIAŁOWE: 
--------------------------------------------------- --------------- 
   Materiał:      Moduł E:    Napr ęŜ.gr.:    AlfaT: 
                  [N/mm2]      [N/mm2]       [1/K] 
--------------------------------------------------- --------------- 
 46 Drewno C30      12000       30,000     5,00E-06  
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
OBCIĄśENIA:   
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1314

15

16

17

18

19
20

21

22

23

24
25 26 27 28 29 3031 32

2,1 2,1
0,7 0,7

2,2 2,22,1 2,1
0,7 0,7

2,2 2,22,1 2,1
0,7 0,7

2,2 2,22,1 2,1
0,7 0,7

2,2 2,22,1 2,1
0,7 0,7

2,2 2,22,1 2,1
0,7 0,7

2,2 2,22,1 2,1
0,7 0,7

2,2 2,22,1 2,1
0,7 0,7

2,2 2,22,1 2,1
0,7 0,7

2,2 2,22,1 2,1
0,7 0,7

2,2 2,22,1 2,1
0,7 0,7

2,2 2,22,1 2,1
0,7 0,7

2,2 2,22,1 2,1
0,7 0,7

2,2 2,2

 
 
 
OBCIĄśENIA:                 ([kN],[kNm],[kN/m]) 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:  Rodzaj:      K ąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:  A  "pokrycie"                    Stałe      γf= 1,20 
  1    Liniowe       0,0        2,10      2,10     0,00    1,05 
  2    Liniowe       0,0        2,10      2,10     0,00    1,27 
  3    Liniowe       0,0        2,10      2,10     0,00    1,05 
  4    Liniowe       0,0        2,10      2,10     0,00    1,05 
  5    Liniowe       0,0        2,10      2,10     0,00    3,06 
  6    Liniowe       0,0        2,10      2,10     0,00    1,05 
  7    Liniowe       0,0        2,10      2,10     0,00    1,05 
  8    Liniowe       0,0        2,10      2,10     0,00    1,46 
  9    Liniowe       0,0        2,10      2,10     0,00    2,35 
 10    Liniowe       0,0        2,10      2,10     0,00    1,05 
 11    Liniowe       0,0        2,10      2,10     0,00    1,05 
 12    Liniowe       0,0        2,10      2,10     0,00    3,64 
 13    Liniowe       0,0        2,10      2,10     0,00    1,05 
 
Grupa:  B  "wiatr"                       Zmienne    γf= 1,50 
  1    Liniowe       0,0        0,70      0,70     0,00    1,05 
  2    Liniowe       0,0        0,70      0,70     0,00    1,27 
  3    Liniowe       0,0        0,70      0,70     0,00    1,05 
  4    Liniowe       0,0        0,70      0,70     0,00    1,05 
  5    Liniowe       0,0        0,70      0,70     0,00    3,06 
  6    Liniowe       0,0        0,70      0,70     0,00    1,05 
  7    Liniowe       0,0        0,70      0,70     0,00    1,05 
  8    Liniowe       0,0        0,70      0,70     0,00    1,46 
  9    Liniowe       0,0        0,70      0,70     0,00    2,35 
 10    Liniowe       0,0        0,70      0,70     0,00    1,05 
 11    Liniowe       0,0        0,70      0,70     0,00    1,05 
 12    Liniowe       0,0        0,70      0,70     0,00    3,64 
 13    Liniowe       0,0        0,70      0,70     0,00    1,05 
 



Grupa:  C  " śnieg"                       Zmienne    γf= 1,50 
  1    Liniowe       0,0        2,20      2,20     0,00    1,05 
  2    Liniowe       0,0        2,20      2,20     0,00    1,27 
  3    Liniowe       0,0        2,20      2,20     0,00    1,05 
  4    Liniowe       0,0        2,20      2,20     0,00    1,05 
  5    Liniowe       0,0        2,20      2,20     0,00    3,06 
  6    Liniowe       0,0        2,20      2,20     0,00    1,05 
  7    Liniowe       0,0        2,20      2,20     0,00    1,05 
  8    Liniowe       0,0        2,20      2,20     0,00    1,46 
  9    Liniowe       0,0        2,20      2,20     0,00    2,35 
 10    Liniowe       0,0        2,20      2,20     0,00    1,05 
 11    Liniowe       0,0        2,20      2,20     0,00    1,05 
 12    Liniowe       0,0        2,20      2,20     0,00    3,64 
 13    Liniowe       0,0        2,20      2,20     0,00    1,05 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
 
=================================================== =============== 
                         W  Y  N  I  K  I  
                        Teoria I-go rz ędu  
                     Kombinatoryka obci ąŜeń 
=================================================== =============== 
 
 
OBCIĄśENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.:  
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:                              Znaczenie:     ψd:    γf: 
--------------------------------------------------- --------------- 
A -"pokrycie"                      Stałe                 1,20 
B -"wiatr"                         Zmienne    1   1 ,00   1,50 
C -" śnieg"                         Zmienne    1   1,00   1,50 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
RELACJE GRUP OBCIĄśEŃ:  
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa obc.:                     Relacje: 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
A -"pokrycie"                   EWENTUALNIE 
B -"wiatr"                      EWENTUALNIE 
C -" śnieg"                      EWENTUALNIE 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
KRYTERIA KOMBINACJI OBCI ĄśEŃ:  
--------------------------------------------------- --------------- 
Nr:    Specyfikacja: 
--------------------------------------------------- --------------- 
 1      ZAWSZE     :  
        EWENTUALNIE: A+B+C 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
MOMENTY-OBWIEDNIE:    
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1314

15

16

17

18

19
20

21

22

23

24
25 26 27 28 29 3031 32

0,4 0,4

-2,9 -2,9
-4,1 -4,1 -3,8 -3,8-2,9 -2,9

-1,2 -1,2
-3,9 -3,9

-5,6 -5,6 -6,7 -6,7

2,2

2,2

-2,3

-2,3

2,2

2,2

 
 
 
 
 



TNĄCE-OBWIEDNIE:      
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1314

15

16

17

18

19
20

21

22

23

24
25 26 27 28 29 3031 32

4,0

-3,3

1,8

-7,0

6,4

-0,8 -0,3

-7,5

10,6

-10,4

7,2

-0,0

0,9

-6,4

6,2

-3,9

6,9

-9,2

7,3

0,1

-1,8

-9,0

12,2

-12,8

10,0

2,8

2,12,1

-2,7-2,7

-2,2-2,2

2,92,9

2,02,0

-2,7-2,7

 
 
 
NORMALNE-OBWIEDNIE:   
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1314

15

16

17

18

19
20

21

22

23

24
25 26 27 28 29 3031 32

-7,6-7,6 -10,4-10,4

2,92,9 5,05,0

-13,1 -13,1

4,54,5 2,32,3

-10,2-10,2 -10,2-10,2

6,36,3 8,38,3

-12,9 -12,9
-4,0-4,0

-4,0-4,0

-0,6-0,6

-32,0-32,0

-0,9-0,9

-31,0-31,0

-10,8

-10,8

1,81,8

-35,8-35,8

2,82,8

2,82,8

-18,9
-18,9

-25,6
-25,6

-24,9
-24,9

-17,7
-17,7 -23,3

-23,3 -29,9
-29,9-5,8

-5,8

-26,2

-26,2

 
 
 
SIŁY PRZEKROJOWE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rz ędu 
Obci ąŜenia obl.: "Kombinacja obci ąŜeń" 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt: x[m]:    M[kNm]:    Q[kN]:    N[kN]:  Kombinacja  obci ąŜeń: 
--------------------------------------------------- --------------- 
  1   0,591        1,1*      -0,1      -7,6   ABC 
      0,000       -0,0*       4,0      -7,6   ABC 
      0,066        0,0*       0,0       0,0    
      0,000       -0,0       4,0*      -7,6   ABC 
      0,000        0,0       0,0       0,0*    
      0,000       -0,0       4,0      -7,6*   ABC 
      0,591        1,1      -0,1      -7,6*   ABC 
 
  2   0,238        0,6*       0,1     -10,4   ABC 
      1,270       -2,9*      -7,0     -10,4   ABC 
      1,270       -2,9      -7,0*     -10,4   ABC 
      0,000        0,0       0,0       0,0*    
      1,270       -2,9      -7,0     -10,4*   ABC 
      0,238        0,6       0,1     -10,4*   ABC 
 
  3   0,919        0,0*       0,1       2,9   ABC 
      0,000       -2,9*       6,4       2,9   ABC 
      0,000       -2,9       6,4*       2,9   ABC 
      0,000       -2,9       6,4       2,9*   ABC 
      0,919        0,0       0,1       2,9*   ABC 
      0,000        0,0       0,0       0,0*    
 
  4   0,000        0,0*      -0,3       5,0   ABC 
      0,066        0,0*       0,0       0,0    
      1,050       -4,1*      -7,5       5,0   ABC 
      1,050       -4,1      -7,5*       5,0   ABC 
      1,050       -4,1      -7,5       5,0*   ABC 
      0,000        0,0      -0,3       5,0*   ABC 
      0,000        0,0       0,0       0,0*    
 
  5   1,530        4,1*       0,1     -13,1   ABC 
      0,000       -4,1*      10,6     -13,1   ABC 
      0,000       -4,1      10,6*     -13,1   ABC 



      0,000        0,0       0,0       0,0*    
      0,000       -4,1      10,6     -13,1*   ABC 
      1,530        4,1       0,1     -13,1*   ABC 
 
  6   1,050        0,0*      -0,0       4,5   ABC 
      0,000        0,0*       0,0       0,0    
      0,000       -3,8*       7,2       4,5   ABC 
      0,000       -3,8       7,2*       4,5   ABC 
      0,000       -3,8       7,2       4,5*   ABC 
      1,050        0,0      -0,0       4,5*   ABC 
      0,000        0,0       0,0       0,0*    
 
  7   0,131        0,1*      -0,1       2,3   ABC 
      1,050       -2,9*      -6,4       2,3   ABC 
      1,050       -2,9      -6,4*       2,3   ABC 
      1,050       -2,9      -6,4       2,3*   ABC 
      0,131        0,1      -0,1       2,3*   ABC 
      0,000        0,0       0,0       0,0*    
 
  8   0,000        0,0*       0,0       0,0    
      0,000       -2,9*       6,2     -10,2   ABC 
      0,000       -2,9       6,2*     -10,2   ABC 
      0,000        0,0       0,0       0,0*    
      0,000       -2,9       6,2     -10,2*   ABC 
      0,912       -0,1      -0,1     -10,2*   ABC 
 
  9   1,028        2,3*      -0,1     -10,2   ABC 
      2,350       -3,9*      -9,2     -10,2   ABC 
      2,350       -3,9      -9,2*     -10,2   ABC 
      0,000        0,0       0,0       0,0*    
      2,350       -3,9      -9,2     -10,2*   ABC 
      1,028        2,3      -0,1     -10,2*   ABC 
 
 10   1,050        0,0*       0,1       6,3   ABC 
      0,000        0,0*       0,0       0,0    
      0,000       -3,9*       7,3       6,3   ABC 
      0,000       -3,9       7,3*       6,3   ABC 
      0,000       -3,9       7,3       6,3*   ABC 
      1,050        0,0       0,1       6,3*   ABC 
      0,000        0,0       0,0       0,0*    
 
 11   0,000        0,0*      -1,8       8,3   ABC 
      0,066        0,0*       0,0       0,0    
      1,050       -5,6*      -9,0       8,3   ABC 
      1,050       -5,6      -9,0*       8,3   ABC 
      1,050       -5,6      -9,0       8,3*   ABC 
     0,000        0,0      -1,8       8,3*   ABC 
      0,000        0,0       0,0       0,0*    
 
 12   1,820        5,2*      -0,3     -12,9   ABC 
      3,640       -6,7*     -12,8     -12,9   ABC 
      3,640       -6,7     -12,8*     -12,9   ABC 
      0,000        0,0       0,0       0,0*    
      3,640       -6,7     -12,8     -12,9*   ABC 
      1,820        5,2      -0,3     -12,9*   ABC 
 
 13   1,050        0,0*       0,4       0,0   B 
      0,000        0,0*       0,0       0,0    
      0,000       -6,7*      10,0       0,0   ABC 
      0,000       -6,7      10,0*       0,0   ABC 
      0,000       -6,7      10,0       0,0*   ABC 
      1,050        0,0       2,8       0,0*   ABC 
      0,000       -6,7      10,0       0,0*   ABC 
      1,050        0,0       2,8       0,0*   ABC 
 
 14   0,000        0,0*      -0,0      -4,0   ABC 
      0,000        0,0*      -0,0      -4,0   ABC 
      0,000        0,0      -0,0*      -4,0   ABC 
      0,000        0,0       0,0       0,0*    
      0,000        0,0      -0,0      -4,0*   ABC 
 
 15   0,000       -0,0*       0,0      -4,0   ABC 
      0,000       -0,0*       0,0      -4,0   ABC 
      0,000       -0,0       0,0*      -4,0   ABC 
      0,000        0,0       0,0       0,0*    
      0,000       -0,0       0,0      -4,0*   ABC 
 



 16   1,050        2,2*       2,1      -0,6   ABC 
      0,000        0,0*       2,1      -0,6   ABC 
      0,066        0,0*       0,0       0,0    
      1,050        2,2       2,1*      -0,6   ABC 
      0,000        0,0       2,1*      -0,6   ABC 
      0,000        0,0       0,0       0,0*    
      0,000        0,0       2,1      -0,6*   ABC 
      1,050        2,2       2,1      -0,6*   ABC 
 
 17   0,000        2,2*      -2,7     -32,0   ABC 
      0,810        0,0*      -2,7     -32,0   ABC 
      0,000        0,0*       0,0       0,0    
      0,000        2,2      -2,7*     -32,0   ABC 
      0,810        0,0      -2,7*     -32,0   ABC 
      0,000        0,0       0,0       0,0*    
      0,000        2,2      -2,7     -32,0*   ABC 
      0,810        0,0      -2,7     -32,0*   ABC 
 
 18   0,000        0,0*      -2,2      -0,9   ABC 
      0,066        0,0*       0,0       0,0    
      1,050       -2,3*      -2,2      -0,9   ABC 
      0,000        0,0      -2,2*      -0,9   ABC 
      1,050       -2,3      -2,2*      -0,9   ABC 
      0,000        0,0       0,0       0,0*    
      0,000        0,0      -2,2      -0,9*   ABC 
      1,050       -2,3      -2,2      -0,9*   ABC 
 
 19   0,810        0,0*       2,9     -31,0   ABC 
      0,000        0,0*       0,0       0,0    
      0,000       -2,3*       2,9     -31,0   ABC 
      0,810        0,0       2,9*     -31,0   ABC 
      0,000       -2,3       2,9*     -31,0   ABC 
      0,000        0,0       0,0       0,0*    
      0,000       -2,3       2,9     -31,0*   ABC 
      0,810        0,0       2,9     -31,0*   ABC 
 
 20   0,000        0,0*       0,0     -10,8   ABC 
      0,000        0,0*       0,0     -10,8   ABC 
      0,000        0,0       0,0*     -10,8   ABC 
      0,000        0,0       0,0       0,0*    
      0,000        0,0       0,0     -10,8*   ABC 
 
 21   1,050        2,2*       2,0       1,8   ABC 
      0,000        0,0*       2,0       1,8   ABC 
      0,066        0,0*       0,0       0,0    
      1,050        2,2       2,0*       1,8   ABC 
      0,000        0,0       2,0*       1,8   ABC 
      0,000        0,0       2,0       1,8*   ABC 
      1,050        2,2       2,0       1,8*   ABC 
      0,000        0,0       0,0       0,0*    
 
 22   0,000        2,2*      -2,7     -35,8   ABC 
      0,810        0,0*      -2,7     -35,8   ABC 
      0,000        0,0*       0,0       0,0    
      0,000        2,2      -2,7*     -35,8   ABC 
      0,810        0,0      -2,7*     -35,8   ABC 
      0,000        0,0       0,0       0,0*    
      0,000        2,2      -2,7     -35,8*   ABC 
      0,810        0,0      -2,7     -35,8*   ABC 
 
 23   0,000        0,0*      -0,0       2,8   ABC 
      0,000        0,0*      -0,0       2,8   ABC 
      0,000        0,0      -0,0*       2,8   ABC 
      0,000        0,0      -0,0       2,8*   ABC 
      0,000        0,0       0,0       0,0*    
 
 24   0,000        0,0*       0,0       2,8   ABC 
      0,000        0,0*       0,0       2,8   ABC 
      0,000        0,0       0,0*       2,8   ABC 
      0,000        0,0       0,0       2,8*   ABC 
      0,000        0,0       0,0       0,0*    
 
 25   0,000        0,0*       0,0     -18,9   ABC 
      0,000        0,0*       0,0     -18,9   ABC 
      0,000        0,0       0,0*     -18,9   ABC 
      0,000        0,0       0,0       0,0*    
      0,000        0,0       0,0     -18,9*   ABC 



 
 26   0,000        0,0*       0,0     -25,6   ABC 
      0,000        0,0*       0,0     -25,6   ABC 
      0,000        0,0       0,0*     -25,6   ABC 
      0,000        0,0       0,0       0,0*    
      0,000        0,0       0,0     -25,6*   ABC 
 
 27   0,000        0,0*       0,0     -24,9   ABC 
      0,000        0,0*       0,0     -24,9   ABC 
      0,000        0,0       0,0*     -24,9   ABC 
      0,000        0,0       0,0       0,0*    
      0,000        0,0       0,0     -24,9*   ABC 
 
 28   0,000        0,0*       0,0     -17,7   ABC 
      0,000        0,0*       0,0     -17,7   ABC 
      0,000        0,0       0,0*     -17,7   ABC 
      0,000        0,0       0,0       0,0*    
      0,000        0,0       0,0     -17,7*   ABC 
 
 29   0,000        0,0*       0,0     -23,3   ABC 
      0,000        0,0*       0,0     -23,3   ABC 
      0,000        0,0       0,0*     -23,3   ABC 
      0,000        0,0       0,0       0,0*    
      0,000        0,0       0,0     -23,3*   ABC 
 
 30   0,000        0,0*       0,0     -29,9   ABC 
      0,000        0,0*       0,0     -29,9   ABC 
      0,000        0,0       0,0*     -29,9   ABC 
      0,000        0,0       0,0       0,0*    
      0,000        0,0       0,0     -29,9*   ABC 
 
 31   0,000        0,0*       0,0      -5,8   ABC 
      0,000        0,0*       0,0      -5,8   ABC 
      0,000        0,0       0,0*      -5,8   ABC 
      0,000        0,0       0,0       0,0*    
      0,000        0,0       0,0      -5,8*   ABC 
 
 32   0,000        0,0*       0,0     -26,2   ABC 
      0,000        0,0*       0,0     -26,2   ABC 
      0,000        0,0       0,0*     -26,2   ABC 
      0,000        0,0       0,0       0,0*    
      0,000        0,0       0,0     -26,2*   ABC 
--------------------------------------------------- --------------- 
                                                  *  = Max/Min 
 
 
NAPĘśENIA-OBWIEDNIE:    
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1314

15

16

17

18

19
20

21

22

23

24
25 26 27 28 29 3031 32

 
 
 
NAPRĘśENIA - WARTO ŚCI EKSTREMALNE: T.I rz ędu 
Obci ąŜenia obl.: "Kombinacja obci ąŜeń" 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:  x[m]:    SigmaG:  SigmaD:    Sigma:  Kombinacja  obci ąŜeń: 
                ---------------     [MPa] 
                       Ro 
--------------------------------------------------- --------------- 
  1    0,000     0,000*                 0,0    
       0,591    -0,053*                -1,6   ABC 
       0,591              0,035*        1,1   ABC 
       0,000             -0,009*       -0,3   ABC 



 
  2    1,270     0,101*                 3,0   ABC 
       0,238    -0,035*                -1,1   ABC 
       0,238              0,011*        0,3   ABC 
       1,270             -0,125*       -3,7   ABC 
 
  3    0,000     0,116*                 3,5   ABC 
       0,000     0,000*                 0,0    
       0,919              0,005*        0,2   ABC 
       0,000             -0,109*       -3,3   ABC 
 
  4    1,050     0,162*                 4,9   ABC 
       0,000     0,000*                 0,0    
       0,000              0,006*        0,2   ABC 
       1,050             -0,151*       -4,5   ABC 
 
  5    0,000     0,141*                 4,2   ABC 
       1,530    -0,174*                -5,2   ABC 
       1,530              0,144*        4,3   ABC 
       0,000             -0,172*       -5,2   ABC 
 
  6    0,000     0,150*                 4,5   ABC 
       0,000     0,000*                 0,0    
       1,050              0,005*        0,2   ABC 
       0,000             -0,140*       -4,2   ABC 
 
  7    1,050     0,114*                 3,4   ABC 
       0,000     0,000*                 0,0    
       0,131              0,005*        0,1   ABC 
       1,050             -0,109*       -3,3   ABC 
 
  8    0,000     0,100*                 3,0   ABC 
       0,912    -0,007*                -0,2   ABC 
       0,000              0,000*        0,0    
       0,000             -0,123*       -3,7   ABC 
 
  9    2,350     0,137*                 4,1   ABC 
       1,028    -0,101*                -3,0   ABC 
       1,028              0,077*        2,3   ABC 
       2,350             -0,160*       -4,8   ABC 
 
 10    0,000     0,156*                 4,7   ABC 
       0,000     0,000*                 0,0    
       1,050              0,007*        0,2   ABC 
       0,000             -0,141*       -4,2   ABC 
 
 11    1,050     0,227*                 6,8   ABC 
       0,000     0,000*                 0,0    
       0,000              0,010*        0,3   ABC 
       1,050             -0,208*       -6,2   ABC 
 
 12    3,640     0,244*                 7,3   ABC 
       1,820    -0,216*                -6,5   ABC 
       1,820              0,186*        5,6   ABC 
       3,640             -0,273*       -8,2   ABC 
 
 13    0,000     0,259*                 7,8   ABC 
       1,050    -0,000*                -0,0   ABC 
       1,050              0,000*        0,0   ABC 
       0,000             -0,259*       -7,8   ABC 
 
 14    0,000     0,000*                 0,0    
       0,000    -0,005*                -0,1   ABC 
       0,000              0,000*        0,0    
       0,000             -0,005*       -0,1   ABC 
 
 15    0,000     0,000*                 0,0    
       0,000    -0,005*                -0,1   ABC 
       0,000              0,000*        0,0    
       0,000             -0,005*       -0,1   ABC 
 
 16    0,000     0,000*                 0,0    
       1,050    -0,108*                -3,2   ABC 
       1,050              0,106*        3,2   ABC 
       0,000             -0,001*       -0,0   ABC 
 
 17    0,000     0,000*                 0,0    



       0,000    -0,146*                -4,4   ABC 
       0,000              0,067*        2,0   ABC 
       0,810             -0,039*       -1,2   ABC 
 
 18    1,050     0,113*                 3,4   ABC 
       0,000    -0,001*                -0,0   ABC 
       0,000              0,000*        0,0    
       1,050             -0,116*       -3,5   ABC 
 
 19    0,000     0,076*                 2,3   ABC 
       0,810    -0,038*                -1,1   ABC 
       0,000              0,000*        0,0    
       0,000             -0,153*       -4,6   ABC 
 
 20    0,000     0,000*                 0,0    
       0,000    -0,013*                -0,4   ABC 
       0,000              0,000*        0,0    
       0,000             -0,013*       -0,4   ABC 
 
 21    0,000     0,002*                 0,1   ABC 
       1,050    -0,104*                -3,1   ABC 
       1,050              0,108*        3,3   ABC 
       0,000              0,000*        0,0    
 
 22    0,000     0,000*                 0,0    
       0,000    -0,150*                -4,5   ABC 
       0,000              0,062*        1,9   ABC 
       0,810             -0,044*       -1,3   ABC 
 
 23    1,050     0,003*                 0,1   ABC 
       0,000     0,000*                 0,0    
       0,000              0,003*        0,1   ABC 
       0,000              0,000*        0,0    
 
 24    0,000     0,003*                 0,1   ABC 
       0,000     0,000*                 0,0    
       0,000              0,003*        0,1   ABC 
       0,000              0,000*        0,0    
 
 25    0,000     0,000*                 0,0    
       0,000    -0,035*                -1,0   ABC 
       0,000              0,000*        0,0    
       0,000             -0,035*       -1,0   ABC 
 
 26    0,000     0,000*                 0,0    
       0,000    -0,047*                -1,4   ABC 
       0,000              0,000*        0,0    
       0,000             -0,047*       -1,4   ABC 
 
 27    0,000     0,000*                 0,0    
       0,000    -0,046*                -1,4   ABC 
       0,000              0,000*        0,0    
       0,000             -0,046*       -1,4   ABC 
 
 28    0,000     0,000*                 0,0    
       0,000    -0,033*                -1,0   ABC 
       0,000              0,000*        0,0    
       0,000             -0,033*       -1,0   ABC 
 
 29    0,000     0,000*                 0,0    
       0,000    -0,043*                -1,3   ABC 
       0,000              0,000*        0,0    
       0,000             -0,043*       -1,3   ABC 
 
 30    0,000     0,000*                 0,0    
       0,000    -0,055*                -1,7   ABC 
       0,000              0,000*        0,0    
       0,000             -0,055*       -1,7   ABC 
 
 31    0,000     0,000*                 0,0    
       0,000    -0,011*                -0,3   ABC 
       0,000              0,000*        0,0    
       0,000             -0,011*       -0,3   ABC 
 
 32    0,000     0,000*                 0,0    
       0,000    -0,048*                -1,5   ABC 
       0,000              0,000*        0,0    



       0,000             -0,048*       -1,5   ABC 
--------------------------------------------------- --------------- 
                                                  *  = Max/Min 
 
 
REAKCJE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rz ędu 
Obci ąŜenia obl.: "Kombinacja obci ąŜeń" 
--------------------------------------------------- --------------- 
Węzeł:  H[kN]:   V[kN]:    R[kN]:   M[kNm]:  Kombinac ja obci ąŜeń: 
--------------------------------------------------- --------------- 
  1       7,6*       0,0       7,6            ABC 
          0,0*       0,0       0,0             
          7,6       0,0*       7,6            ABC 
          0,0       0,0*       0,0             
          7,6       0,0       7,6*            ABC 
 
  7       2,8*       9,0       9,4            ABC 
          0,0*       0,0       0,0             
          2,8       9,0*       9,4            ABC 
          0,0       0,0*       0,0             
          2,8       9,0       9,4*            ABC 
 
  8       2,7*      32,0      32,1            ABC 
          0,0*       0,0       0,0             
          2,7      32,0*      32,1            ABC 
          0,0       0,0*       0,0             
          2,7      32,0      32,1*            ABC 
 
  9       0,0*       0,0       0,0             
         -2,9*      31,0      31,1            ABC 
         -2,9      31,0*      31,1            ABC 
          0,0       0,0*       0,0             
         -2,9      31,0      31,1*            ABC 
 
 10       0,0*      10,8      10,8            ABC 
          0,0*       0,0       0,0             
          0,0      10,8*      10,8            ABC 
          0,0       0,0*       0,0             
          0,0      10,8      10,8*            ABC 
 
 11       2,7*      35,8      35,9            ABC 
          0,0*       0,0       0,0             
          2,7      35,8*      35,9            ABC 
          0,0       0,0*       0,0             
          2,7      35,8      35,9*            ABC 
 
 12       0,0*       0,0       0,0             
        -12,9*      20,0      23,8            ABC 
        -12,9      20,0*      23,8            ABC 
          0,0       0,0*       0,0             
        -12,9      20,0      23,8*            ABC 
--------------------------------------------------- --------------- 
                                                  *  = Max/Min 
 

1.4 Belki stropowe 
Rozstaw obliczeniowy belki 18x21cm z drewna klasy C 30 wynosi 1,13m. 
Belka dwuprz ęsłowa podwieszona w środkowej cz ęści do stalowego nadci ągu 
obci ąŜona reakcjami ze słupów płatwi po średnich i kalenicowych. 
 
Zebranie obci ąŜeń charakterystycznych stałych na 1m 2: 
-deskowanie 3cm:    0,03x6,0=0,18kN/m 2 

-płyta GK na stela Ŝu:        0,3kN/m 2 
-wełna mineralna gr. 25cm:   0,25*1,2=0,3kN/m 2 

      Σ=0,78kN/m2 

Zebranie obci ąŜeń charakterystycznych zmiennych na 1m 2: 
-technologiczne:        0,50kN/m 2 

 
 

Zebranie obci ąŜeń charakterystycznych stałych na 1mb belki stropowej : 
0,78kN/m2x1,13m=0,88 kN/m2

 

Zebranie obci ąŜeń charakterystycznych zmiennych na 1mb belki stropow ej: 
0,50kN/m 2 x1,13m=0,57 kN/m2

 



 
WĘZŁY:    

1 23

3,420 3,420 H=6,840

 
 
 
WĘZŁY:  
--------------------------------------------------- --------------- 
 Nr:      X [m]:     Y [m]:       
--------------------------------------------------- --------------- 
  1       0,000      0,000        
  2       6,840      0,000        
  3       3,420      0,000        
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
PODPORY:                              P o d a t n o ś c i 
--------------------------------------------------- --------------- 
Węzeł:    Rodzaj:        K ąt:     Dx(Do*):      Dy:         DFi: 
                                      [ m / k N ]        [rad/kNm] 
--------------------------------------------------- --------------- 
   1        stała         0,0    0,000E+00   0,000E +00 
   2     przesuwna        0,0    0,000E+00* 
   3     przesuwna      180,0    0,000E+00* 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
OSIADANIA:  
--------------------------------------------------- --------------- 
Węzeł:        K ąt:        Wx(Wo*)[m]:     Wy[m]:     FIo[grad]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
                    B r a k    O s i a d a ń 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
PRĘTY:    

1 2

3,420 3,420 H=6,840

 
 
 
PRZEKROJE PRĘTÓW:   

1 2

3,420 3,420 H=6,840

1 1

 
 
 
PRĘTY UKŁADU:  
         Typy pr ętów: 00 - sztyw.-sztyw.;  01 - sztyw.-przegub; 
                      10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub 
                      22 - ci ęgno 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt: Typ: A:  B:     Lx[m]:   Ly[m]:  L[m]:  Red.EJ: Przekrój: 
--------------------------------------------------- --------------- 
  1   00    1   3     3,420    0,000   3,420  1,000    1 B 21,0x18,0 



  2   00    3   2     3,420    0,000   3,420  1,000    1 B 21,0x18,0 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
WIELKOŚCI PRZEKROJOWE: 
--------------------------------------------------- --------------- 
 Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]   Materiał:  
--------------------------------------------------- --------------- 
  1   378,0   13891   10206    1323   1323   21,0 4 6 Drewno C30 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
STAŁE MATERIAŁOWE: 
--------------------------------------------------- --------------- 
   Materiał:      Moduł E:    Napr ęŜ.gr.:    AlfaT: 
                  [N/mm2]      [N/mm2]       [1/K] 
--------------------------------------------------- --------------- 
 46 Drewno C30      12000       30,000     5,00E-06  
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
OBCIĄśENIA:   
 

1 2

10,9
3,4

10,60,9 0,9
0,6 0,6

0,9 0,9
0,6 0,6

0,9 0,9
0,6 0,67,10,7

15,1
0,9 0,9
0,6 0,6

 
 
 
OBCIĄśENIA:                 ([kN],[kNm],[kN/m]) 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:  Rodzaj:      K ąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:  A  "pokrycie stropu i wi ęźby"    Stałe      γf= 1,20 
  1    Skupione      0,0       10,90               1,83         
  1    Liniowe       0,0        0,88      0,88     0,00    1,83 
  1    Liniowe       0,0        0,88      0,88     1,83    3,42 
  2    Liniowe       0,0        0,88      0,88     0,00    0,84 
  2    Skupione      0,0        7,10               0,84         
  2    Liniowe       0,0        0,88      0,88     0,84    3,42 
 
Grupa:  B  "wiatr z dachu"               Zmienne    γf= 1,50 
  1    Skupione      0,0        3,40               1,83         
  2    Skupione      0,0        0,70               0,84         
 
Grupa:  C  " śnieg z dachu"               Zmienne    γf= 1,50 
  1    Skupione      0,0       10,60               1,83         
  2    Skupione      0,0       15,10               0,84         
 
Grupa:  D  "technologiczne"              Zmienne    γf= 1,40 
  1    Liniowe       0,0        0,57      0,57     0,00    1,83 
  1    Liniowe       0,0        0,57      0,57     1,83    3,42 
  2    Liniowe       0,0        0,57      0,57     0,00    0,84 
  2    Liniowe       0,0        0,57      0,57     0,84    3,42 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
 
=================================================== =============== 
                         W  Y  N  I  K  I  
                        Teoria I-go rz ędu  
                     Kombinatoryka obci ąŜeń 
=================================================== =============== 
 
 
OBCIĄśENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.:  
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:                              Znaczenie:     ψd:    γf: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Ci ęŜar wł.                                               1,10 



A -"pokrycie stropu i wi ęźby"      Stałe                 1,20 
B -"wiatr z dachu"                 Zmienne    1   1 ,00   1,50 
C -" śnieg z dachu"                 Zmienne    1   1,00   1,50 
D -"technologiczne"                Zmienne    1   1 ,00   1,40 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
RELACJE GRUP OBCIĄśEŃ:  
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa obc.:                     Relacje: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Ci ęŜar wł.                      ZAWSZE      
 
A -"pokrycie stropu i wi ęźby"   EWENTUALNIE 
B -"wiatr z dachu"              EWENTUALNIE 
C -" śnieg z dachu"              EWENTUALNIE 
D -"technologiczne"             EWENTUALNIE 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
KRYTERIA KOMBINACJI OBCI ĄśEŃ:  
--------------------------------------------------- --------------- 
Nr:    Specyfikacja: 
--------------------------------------------------- --------------- 
 1      ZAWSZE     :  
        EWENTUALNIE: A+B+C+D 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
MOMENTY-OBWIEDNIE:    

1 2

19,6

0,1

19,6

0,1
-0,2

-23,0

-0,2

-23,0

6,1

-0,8

6,1

-0,8

 
 
 
TNĄCE-OBWIEDNIE:      

1 2

12,6
0,2

9,3

-0,5-0,1

-25,2

-0,3

-28,4

34,5

0,3

32,8

0,22,8

-2,0

0,1

-4,9

 
 
 
NORMALNE-OBWIEDNIE:   

1 2

 
 
 
SIŁY PRZEKROJOWE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rz ędu 
Obci ąŜenia obl.: Ci ęŜar wł.+"Kombinacja obci ąŜeń" 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt: x[m]:    M[kNm]:    Q[kN]:    N[kN]:  Kombinacja  obci ąŜeń: 
--------------------------------------------------- --------------- 
  1   1,830       19,6*     -25,2       0,0   ABCD 
      1,830       19,6*       8,9       0,0   ABCD 
      3,420      -23,0*     -28,4       0,0   ABCD 
      3,420      -23,0     -28,4*       0,0   ABCD 



      3,420      -23,0     -28,4       0,0*   ABCD 
      1,830       19,6       8,9       0,0*   ABCD 
      3,420      -23,0     -28,4       0,0*   ABCD 
      1,830       19,6       8,9       0,0*   ABCD 
 
  2   0,840        6,1*      30,4       0,0   AC 
      0,000      -23,0*      34,5       0,0   ABCD 
      0,000      -23,0      34,5*       0,0   ABCD 
      0,000      -23,0      34,5       0,0*   ABCD 
      0,840        6,1      30,4       0,0*   AC 
      0,000      -23,0      34,5       0,0*   ABCD 
      0,840        6,1      30,4       0,0*   AC 
--------------------------------------------------- --------------- 
                                                  *  = Max/Min 
 
 
NAPĘśENIA-OBWIEDNIE:    
 

1 2

 
 
 
NAPRĘśENIA - WARTO ŚCI EKSTREMALNE: T.I rz ędu 
Obci ąŜenia obl.: Ci ęŜar wł.+"Kombinacja obci ąŜeń" 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:  x[m]:    SigmaG:  SigmaD:    Sigma:  Kombinacja  obci ąŜeń: 
                ---------------     [MPa] 
                       Ro 
--------------------------------------------------- --------------- 
  1    3,420     0,580*                17,4   ABCD 
       1,830    -0,494*               -14,8   ABCD 
       1,830              0,494*       14,8   ABCD 
       3,420             -0,580*      -17,4   ABCD 
 
  2    0,000     0,580*                17,4   ABCD 
       0,840    -0,153*                -4,6   AC 
       0,840              0,153*        4,6   AC 
       0,000             -0,580*      -17,4   ABCD 
--------------------------------------------------- --------------- 
                                                  *  = Max/Min 
 
 
REAKCJE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rz ędu 
Obci ąŜenia obl.: Ci ęŜar wł.+"Kombinacja obci ąŜeń" 
--------------------------------------------------- --------------- 
Węzeł:  H[kN]:   V[kN]:    R[kN]:   M[kNm]:  Kombinac ja obci ąŜeń: 
--------------------------------------------------- --------------- 
  1       0,0*      12,6      12,6            ABCD 
          0,0*       0,2       0,2             
          0,0      12,6*      12,6            ABCD 
          0,0       0,2*       0,2             
          0,0      12,6      12,6*            ABCD 
 
  2       0,0*       4,9       4,9            ACD 
          0,0*      -0,1       0,1            B 
          0,0*       0,2       0,2             
          0,0       4,9*       4,9            ACD 
          0,0      -0,1*       0,1            B 
          0,0       4,9       4,9*            ACD 
 
  3       0,0*      62,9      62,9            ABCD 
          0,0*       0,7       0,7             
          0,0      62,9*      62,9            ABCD 
          0,0       0,7*       0,7             
          0,0      62,9      62,9*            ABCD 
--------------------------------------------------- --------------- 
                                                  *  = Max/Min 
 



1.5 Nadciąg stalowy-IPE200 obciąŜony belkami stropowymi 
 
WĘZŁY:    

1 23 4 56

3,180 2,910
0,350

2,940 2,800 H=12,180

 
 
 
WĘZŁY:  
--------------------------------------------------- --------------- 
 Nr:      X [m]:     Y [m]:       Nr:      X [m]:     Y [m]:       
--------------------------------------------------- --------------- 
  1       0,000      0,000         4       6,440      0,000        
  2      12,180      0,000         5       9,380      0,000        
  3       3,180      0,000         6       6,090      0,000        
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
PODPORY:                              P o d a t n o ś c i 
--------------------------------------------------- --------------- 
Węzeł:    Rodzaj:        K ąt:     Dx(Do*):      Dy:         DFi: 
                                      [ m / k N ]        [rad/kNm] 
--------------------------------------------------- --------------- 
   1        stała         0,0    0,000E+00   0,000E +00 
   2     przesuwna        0,0    0,000E+00* 
   3     przesuwna        0,0    0,000E+00* 
   4     przesuwna        0,0    0,000E+00* 
   5     przesuwna        0,0    0,000E+00* 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
OSIADANIA:  
--------------------------------------------------- --------------- 
Węzeł:        K ąt:        Wx(Wo*)[m]:     Wy[m]:     FIo[grad]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
                    B r a k    O s i a d a ń 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
PRĘTY:    
 

1 2 3 4 5

3,180 2,910
0,350

2,940 2,800 H=12,180

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



PRZEKROJE PRĘTÓW:   
 

1 2 3 4 5

3,180 2,910
0,350

2,940 2,800 H=12,180

1 1 1 1 1

 
 
 
PRĘTY UKŁADU:  
         Typy pr ętów: 00 - sztyw.-sztyw.;  01 - sztyw.-przegub; 
                      10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub 
                      22 - ci ęgno 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt: Typ: A:  B:     Lx[m]:   Ly[m]:  L[m]:  Red.EJ: Przekrój: 
--------------------------------------------------- --------------- 
  1   00    1   3     3,180    0,000   3,180  1,000    1 I 200 PE 
  2   01    3   6     2,910    0,000   2,910  1,000    1 I 200 PE 
  3   10    6   4     0,350    0,000   0,350  1,000    1 I 200 PE 
  4   00    4   5     2,940    0,000   2,940  1,000    1 I 200 PE 
  5   00    5   2     2,800    0,000   2,800  1,000    1 I 200 PE 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
OBCIĄśENIA:   
 

1 2 3 4 5

62,8

8,6 8,6

62,8

8,6

62,8

8,6 8,6

62,8

8,6 8,6

62,8

 
 
 
OBCIĄśENIA:                 ([kN],[kNm],[kN/m]) 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:  Rodzaj:      K ąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:  A  ""                                     γf= 1,00 
  1    Skupione      0,0       62,80               0,37         
  2    Skupione      0,0       62,80               0,56         
  2    Skupione      0,0       62,80               2,77         
  4    Skupione      0,0       62,80               2,45         
  5    Skupione      0,0       62,80               2,45         
 
Grupa:  B  ""                                   γf= 1,00 
  1    Skupione      0,0        8,60               1,51         
  1    Skupione      0,0        8,60               2,62         
  2    Skupione      0,0        8,60               1,66         
  4    Skupione      0,0        8,60               0,49         
  4    Skupione      0,0        8,60               1,47         
  5    Skupione      0,0        8,60               0,49         
  5    Skupione      0,0        8,60               1,47         
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
=================================================== =============== 
                         W  Y  N  I  K  I  
                        Teoria I-go rz ędu  
                     Kombinatoryka obci ąŜeń 
=================================================== =============== 
 
 
OBCIĄśENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.:  
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:                              Znaczenie:     ψd:    γf: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Ci ęŜar wł.                                               1,10 
A -""                                             1 ,00 
B -""                                                    1,00 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
RELACJE GRUP OBCIĄśEŃ:  
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa obc.:                     Relacje: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Ci ęŜar wł.                      ZAWSZE      
 
A -""                           EWENTUALNIE 
B -""                           EWENTUALNIE 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
KRYTERIA KOMBINACJI OBCI ĄśEŃ:  
--------------------------------------------------- --------------- 
Nr:    Specyfikacja: 
--------------------------------------------------- --------------- 
 1      ZAWSZE     :  
        EWENTUALNIE: A+B 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
MOMENTY-OBWIEDNIE:    
 

1 2 3 4 5

19,6

0,1

19,6

0,1
8,3
0,2
8,3
0,2 0,9

-13,5

0,9

-13,5

-0,3

-28,0

-0,3

-28,0

12,8

-3,2

12,8

-3,2

14,5

0,1

14,5

0,1
9,4
0,0
9,4
0,0
-0,1

-23,6

-0,1

-23,6

3,7

-15,6

3,7

-15,6

4,6

-1,6

4,6

-1,6

12,2

-3,2

12,2

-3,2-0,2

-18,7

-0,2

-18,7

-0,0
-6,0
-0,0
-6,0

10,9
0,1
10,9
0,1

19,1

0,1

19,1

0,1

 
 
 
TNĄCE-OBWIEDNIE:      
 

1 2 3 4 5

53,1

0,3

53,0

0,24,2

-13,8

3,9

-14,1
-0,1
-18,7

-0,3
-18,9
-0,3
-27,5

-0,5
-27,7

67,4

0,5

67,3

0,36,2

-1,4

5,9

-1,7

0,0

-4,4 -0,2-4,7-0,2

-67,5

-0,3

-67,5

-0,3

-67,5

-0,3

-67,6

24,0
0,3
23,9
0,2
15,3
0,2

15,0

-0,0

14,2

-7,8

13,9

-8,1-0,3

-56,6

-0,4

-56,7

26,1
0,4

25,9
0,3
17,3
0,3

17,1
0,1
12,0

-3,5

11,8

-3,7-0,2

-54,5

-0,3

-54,6

 
 
 
 
 
 
 



 
 
NORMALNE-OBWIEDNIE:   
 

1 2 3 4 5

 
 
 
SIŁY PRZEKROJOWE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rz ędu 
Obci ąŜenia obl.: Ci ęŜar wł.+"Kombinacja obci ąŜeń" 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt: x[m]:    M[kNm]:    Q[kN]:    N[kN]:  Kombinacja  obci ąŜeń: 
--------------------------------------------------- --------------- 
  1   0,370       19,6*      53,0       0,0   AB 
      3,180      -28,0*     -27,7       0,0   AB 
      0,000        0,0      53,1*       0,0   AB 
      0,023        1,2      53,1       0,0*   AB 
      0,370       19,6      53,0       0,0*   AB 
      3,180      -28,0     -27,7       0,0*   AB 
      0,023        1,2      53,1       0,0*   AB 
      0,370       19,6      53,0       0,0*   AB 
      3,180      -28,0     -27,7       0,0*   AB 
 
  2   1,660       14,5*      -4,4       0,0   AB 
      1,660       14,5*       4,2       0,0   AB 
      0,000      -28,0*      67,4       0,0   AB 
      2,910       -0,0     -67,5*       0,0   AB 
      2,910       -0,0     -67,5       0,0*   AB 
      1,660       14,5       4,2       0,0*   AB 
      0,000      -28,0      67,4       0,0*   AB 
      2,910       -0,0     -67,5       0,0*   AB 
      1,660       14,5       4,2       0,0*   AB 
      0,000      -28,0      67,4       0,0*   AB 
 
  3   0,000        0,0*      -0,3       0,0    
      0,350      -23,6*     -67,6       0,0   AB 
      0,350      -23,6     -67,6*       0,0   AB 
      0,350      -23,6     -67,6       0,0*   AB 
      0,000        0,0      -0,3       0,0*    
      0,350      -23,6     -67,6       0,0*   AB 
      0,000        0,0      -0,3       0,0*    
 
  4   2,450       12,2*     -48,9       0,0   A 
      2,450       12,2*      13,9       0,0   A 
      0,000      -23,6*      24,0       0,0   AB 
      2,940      -18,7     -56,7*       0,0   AB 
      2,940      -18,7     -56,7       0,0*   AB 
      2,450       12,2      13,9       0,0*   A 
      0,000      -23,6      24,0       0,0*   AB 
      2,940      -18,7     -56,7       0,0*   AB 
      2,450       12,2      13,9       0,0*   A 
      0,000      -23,6      24,0       0,0*   AB 
 
  5   2,450       19,1*     -54,5       0,0   AB 
      2,450       19,1*       8,3       0,0   AB 
      0,000      -18,7*      26,1       0,0   AB 
      2,800        0,0     -54,6*       0,0   AB 
      2,778        1,2     -54,6       0,0*   AB 
      2,450       19,1       8,3       0,0*   AB 
      0,000      -18,7      26,1       0,0*   AB 
      2,778        1,2     -54,6       0,0*   AB 
      2,450       19,1       8,3       0,0*   AB 
      0,000      -18,7      26,1       0,0*   AB 
--------------------------------------------------- --------------- 
                                                  *  = Max/Min 
 



 
 
NAPĘśENIA-OBWIEDNIE:    
 

1 2 3 4 5

 
 
 
NAPRĘśENIA - WARTO ŚCI EKSTREMALNE: T.I rz ędu 
Obci ąŜenia obl.: Ci ęŜar wł.+"Kombinacja obci ąŜeń" 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:  x[m]:    SigmaG:  SigmaD:    Sigma:  Kombinacja  obci ąŜeń: 
                ---------------     [MPa] 
                       Ro 
--------------------------------------------------- --------------- 
  1    3,180     0,671*               144,2   AB 
       0,370    -0,471*              -101,2   AB 
       0,370              0,471*      101,2   AB 
       3,180             -0,671*     -144,2   AB 
 
  2    0,000     0,671*               144,2   AB 
       1,660    -0,347*               -74,7   AB 
       1,660              0,347*       74,7   AB 
       0,000             -0,671*     -144,2   AB 
 
  3    0,350     0,567*               121,9   AB 
       0,000     0,000*                 0,0    
       0,000              0,000*        0,0    
       0,350             -0,567*     -121,9   AB 
 
  4    0,000     0,567*               121,9   AB 
       2,450    -0,293*               -62,9   A 
       2,450              0,293*       62,9   A 
       0,000             -0,567*     -121,9   AB 
 
  5    0,000     0,448*                96,4   AB 
       2,450    -0,458*               -98,5   AB 
       2,450              0,458*       98,5   AB 
       0,000             -0,448*      -96,4   AB 
--------------------------------------------------- --------------- 
                                                  *  = Max/Min 
 
 
REAKCJE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rz ędu 
Obci ąŜenia obl.: Ci ęŜar wł.+"Kombinacja obci ąŜeń" 
--------------------------------------------------- --------------- 
Węzeł:  H[kN]:   V[kN]:    R[kN]:   M[kNm]:  Kombinac ja obci ąŜeń: 
--------------------------------------------------- --------------- 
  1       0,0*      53,1      53,1            AB 
          0,0*       0,3       0,3             
          0,0      53,1*      53,1            AB 
          0,0       0,3*       0,3             
          0,0      53,1      53,1*            AB 
 
  2       0,0*      54,6      54,6            AB 
          0,0*       0,3       0,3             
          0,0      54,6*      54,6            AB 
          0,0       0,3*       0,3             
          0,0      54,6      54,6*            AB 
 
  3       0,0*      95,1      95,1            AB 
          0,0*       0,9       0,9             
          0,0      95,1*      95,1            AB 
          0,0       0,9*       0,9             
          0,0      95,1      95,1*            AB 
 



  4       0,0*      91,6      91,6            AB 
          0,0*       0,7       0,7             
          0,0      91,6*      91,6            AB 
          0,0       0,7*       0,7             
          0,0      91,6      91,6*            AB 
 
  5       0,0*      82,8      82,8            AB 
          0,0*       0,8       0,8             
          0,0      82,8*      82,8            AB 
          0,0       0,8*       0,8             
          0,0      82,8      82,8*            AB 
--------------------------------------------------- --------------- 
                                                  *  = Max/Min 

 
1.6 Podciągi stalowe HEB280 obciąŜone nadciągami stalowymi IPE200 

 
WĘZŁY:    
 

1 2

6,770 H=6,770

 
 
 
WĘZŁY:  
--------------------------------------------------- --------------- 
 Nr:      X [m]:     Y [m]:       
--------------------------------------------------- --------------- 
  1       0,000      0,000        
  2       6,770      0,000        
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
PODPORY:                              P o d a t n o ś c i 
--------------------------------------------------- --------------- 
Węzeł:    Rodzaj:        K ąt:     Dx(Do*):      Dy:         DFi: 
                                      [ m / k N ]        [rad/kNm] 
--------------------------------------------------- --------------- 
   1        stała         0,0    0,000E+00   0,000E +00 
   2     przesuwna        0,0    0,000E+00* 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
OSIADANIA:  
--------------------------------------------------- --------------- 
Węzeł:        K ąt:        Wx(Wo*)[m]:     Wy[m]:     FIo[grad]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
                    B r a k    O s i a d a ń 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
PRĘTY:    
 

1

6,770 H=6,770

 
 
 
 
 
 
 



 
 
PRZEKROJE PRĘTÓW:   
 

1

6,770 H=6,770

1

 
 
 
PRĘTY UKŁADU:  
         Typy pr ętów: 00 - sztyw.-sztyw.;  01 - sztyw.-przegub; 
                      10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub 
                      22 - ci ęgno 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt: Typ: A:  B:     Lx[m]:   Ly[m]:  L[m]:  Red.EJ: Przekrój: 
--------------------------------------------------- --------------- 
  1   00    1   2     6,770    0,000   6,770  1,000    1 I 280 HEB 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
OBCIĄśENIA:   
 

1

95,1

 
 
 
OBCIĄśENIA:                 ([kN],[kNm],[kN/m]) 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:  Rodzaj:      K ąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:  A  ""                                 γf= 1,00 
  1    Skupione      0,0       95,10               3,38         
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
 
=================================================== =============== 
                         W  Y  N  I  K  I  
                        Teoria I-go rz ędu  
=================================================== =============== 
 
 
OBCIĄśENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.:  
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:                              Znaczenie:     ψd:    γf: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Ci ęŜar wł.                                               1,10 
A -""                                         1   1 ,00   1,00 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
MOMENTY:    

1

167,4167,4167,4

 
 
 
TNĄCE:      
 

1

51,4 47,5

-47,5 -51,4

51,4

-51,4

 
 
 
NORMALNE:   
 

1

 
 
 
SIŁY PRZEKROJOWE:         T.I rz ędu 
Obci ąŜenia obl.: Ci ęŜar wł.+A 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:    x/L:     x[m]:        M[kNm]:       Q[kN]:       N[kN]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
  1      0,00     0,000            0,0         51,4           0,0 
         0,50     3,385          167,4*         47,5          0,0 
         1,00     6,770            0,0        -51,4           0,0 
--------------------------------------------------- --------------- 
                                        * = Warto ści ekstremalne 
 
NAPRĘśENIA:    

1

 
 
NAPRĘśENIA:          T.I rz ędu 
Obci ąŜenia obl.: Ci ęŜar wł.+A 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:   x/L:    x[m]:    SigmaG:   SigmaD:        Sigm aMax/Ro: 
                               [MPa] 
--------------------------------------------------- --------------- 
2 Stal St3  
  1     0,00    0,000       0,0       0,0            0,000 
        0,50    3,385    -121,6     121,6            0,566*  
        1,00    6,770       0,0       0,0            0,000 
--------------------------------------------------- --------------- 
                                        * = Warto ści ekstremalne 



REAKCJE PODPOROWE:    
 

1 2

 
 
 
REAKCJE PODPOROWE:         T.I rz ędu 
Obci ąŜenia obl.: Ci ęŜar wł.+A 
--------------------------------------------------- --------------- 
Węzeł:        H[kN]:        V[kN]:     Wypadkowa[kN]:     M[kNm]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
   1             0,0          51,4          51,4      
   2             0,0          51,4          51,4      
--------------------------------------------------- --------------- 

 
 
KONSTRUKCJA:                                                      
PROJEKTANT            
 
 
 
 
 
 
 
 
KONSTRUKCJA:                                            
SPRAWDZAJĄCY 
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6. WYKONAWSTWO

Niezależnie od tego, czy płyty MULTIPOR będą sto-
sowane jako izolacja ścian od zewnątrz, wewnątrz, 
czy też stropów, ogólne zasady montażu są bardzo 
podobne. 

Płyty MULTIPOR przykleja się do podłoża za pomo-
cą zaprawy systemowej MULTIPOR. Przed monta-
żem płyt wymaga się oczyszczenia podłoża z zanie-
czyszczeń, resztek farby, tynku, itp. 

Zaprawę MULTIPOR przygotowuje się zgodnie 
z instrukcją na opakowaniu. Zawartość worka na-
leży wymieszać z  odpowiednią ilością wody (ok. 
6-6,5 dm3) przy pomocy mieszadła i wiertarki wol-
noobrotowej. 

Zaprawę nanosi się na całą powierzchnię płyt 
MULTIPOR przy pomocy pacy zębatej o uzębieniu 
10x10 mm. Grubość warstwy zaprawy powinna wy-
nosić 8 mm. 

Płyty dociska się do powierzchni podłoża w odległo-
ści 3-4 cm od docelowego miejsca montażu i dosuwa 
płynnym ruchem na właściwą pozycję. W przypadku 
ocieplenia od zewnątrz, płyty MULTIPOR należy do-
datkowo przymocować mechanicznie za pomocą 
kołków rozporowych z  trzpieniem. Płyty można ła-
two i precyzyjnie dociąć do odpowiedniego rozmiaru 
i kształtu przy pomocy piły widiowej lub mechanicz-
nej.

(a) (b) (c)

(d) (e) (f)

(g) (h) (i)

Rys. 23.  Montaż płyt izolacyjnych MULTIPOR oraz wykańczanie powierzchni lekką zaprawą MULTIPOR 
(a) – ręczne cięcie płyt piłą widiową 
(b) – nakładanie zaprawy MULTIPOR na powierzchnię płyt 
(c, d, e) – przyklejanie płyt do powierzchni przegrody 
(f) – wyrównywanie powierzchni pacą do szlifowania 
(g, h, i) – nakładanie, zbrojenie i wyrównywanie warstwy wykończeniowej zaprawy MULTIPOR
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Po ułożeniu płyt, pacą do szlifowania wyrównuje 
się ewentualne nierówności, które powstały na 
łączeniach płyt. Powierzchnię ocieplonej ściany 
pokrywa się w całości warstwą ok. 5 mm zaprawy 
MULTIPOR. W zaprawie zatapia się siatkę z włók-
na szklanego o gramaturze min. 145 g/m2 zabez-
pieczającą przed spękaniem.

Po związaniu wierzchniej warstwy zbrojonej za-
prawy MULTIPOR, powierzchnię można wykończyć 
mineralnym tynkiem cienkowarstwowym. Zasto-
sowany tynk powinien być tynkiem silikatowym lub 
należeć do grupy tynków CR według PN-EN 998-1. 
Jako alternatywę można zastosować gładź gipso-
wą lub wapienną. Łączna grubość warstwy zbro-
jonej zaprawy MULTIPOR oraz warstwy wykończe-
niowej nie powinna przekraczać 10 mm.  

W  przypadku ocieplenia stropów garaży lub in-
nych powierzchni zamkniętych, istnieje możliwość 
pozostawienia płyt MULTIPOR bez wykonywania 
dodatkowych warstw wykończeniowych. Równa 
powierzchnia płyt oraz biały kolor sprawiają, że 
wykonana powierzchnia jest estetyczna i  nie wy-
maga dodatkowego wykańczania. Powierzchnię 
stropu należy wówczas jedynie zaimpregnować 
poprzez pomalowanie farbą silikatową.

Powłoki stosowane do wykończenia powierzchni 
płyt MULTIPOR (tynk, gładź, farba) powinny być 
paroprzepuszczalne. Opór dyfuzyjny warstwy wy-
kończeniowej powinien wynosić sd ≤ 0,1 m.

Powierzchnię ocieploną płytami MULTIPOR można 
również wykończyć płytkami ceramicznymi. Potrze-
ba taka zachodzi szczególnie w pomieszczeniach 
tzw. „mokrych” – kuchniach, łazienkach czy toale-
tach. Montażu glazury można dokonać pod warun-
kiem wzmocnienia warstwy podłoża (rys. 31).

Powierzchnie płyt MULTIPOR należy wykończyć 
poprzez szpachlowanie zaprawą systemową 
MULTIPOR oraz zatopienie w niej siatki zbrojącej 
z włókna szklanego (gramatura ≥ 145 g/m2). Do-
datkowo należy zastosować łączniki mechaniczne 
– kołki do systemów ociepleń z trzpieniem z two-
rzywa sztucznego. Łączniki należy umieścić w mo-
krej warstwie zaprawy przebijając siatkę zbrojącą. 
Należy zastosować łączniki z talerzykiem o szero-
kości ≥ 60 mm. Ilość kołków powinna wynosić ok. 
4 szt./m2 (1 szt./płytę MULTIPOR). 

Po związaniu warstwy zaprawy MULTIPOR, należy 
nanieść elastyczny klej do glazury oraz przykleić 
płytki. Fugi należy wypełnić masą elastyczną.
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Rys. 24.  Styk ściany zewnętrznej i wewnętrznej murowanej 
– wariant I 

8. DETALE KONSTRUKCYJNE

Rys. 25.  Styk ściany zewnętrznej i wewnętrznej murowanej 
– wariant II

Rys. 26.  Styk ściany zewnętrznej i wewnętrznej suchej zabudowy  
– wariant I

Rys. 27.  Styk ściany zewnętrznej i wewnętrznej suchej zabudowy  
– wariant II

1  - mur ceglany
2  - tynk wyrównawczy cementowo-wapienny
3  - lekka zaprawa MULTIPOR 
4  - mineralne płyty MULTIPOR
5  -  lekka zaprawa MULTIPOR z siatką z włókna szkla-

nego 

  6 - przekładka elastyczna
  7 - profil stalowy C
  8 - wełna mineralna
  9 - płyty gipsowo-włóknowe
10 - kołek mocujący
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Rys. 28.  Okno – przekrój poziomy Rys. 29.  Okno – przekrój pionowy

Rys. 30.  Konstrukcja szachulcowa (mur pruski) Rys. 31.  Montaż glazury na powierzchni ocieplonej płytami 
MULTIPOR

1  -  mur ceglany
2  -  tynk wyrównawczy cementowo-wapienny
3  - lekka zaprawa MULTIPOR 
4 - mineralne płyty MULTIPOR
4a -  mineralne płyty MULTIPOR docięte  

na wymiar
5 -  lekka zaprawa MULTIPOR  

z siatką z włókna szklanego
5a  - siatka z włókna szklanego
6  - profil narożnikowy, tynkarski

  7  - profil przyokienny, tynkarski
  8  - pianka rozprężna
  9  - nadproże Kleina
10  - zbrojenie nadproża
11  - szkielet drewniany 
12  - izolacja przeciwwilgociowa
13  - tynk zewnętrzny
14  - kołek do systemów ociepleń
15  - klej do glazury
16  - glazura
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Rys. 32. Styk ściany zewnętrznej i stropu drewnianego  
– przekrój pionowy

Rys. 33. Styk ściany zewnętrznej i stropu drewnianego  
– przekrój poziomy

Rys. 34. Styk ściany zewnętrznej i stropu Kleina Rys. 35. Ścianka kolankowa poddasza

  1  - mur ceglany
  2  - tynk wyrównawczy cementowo-wapienny
  3  - lekka zaprawa MULTIPOR 
  4  - mineralne płyty MULTIPOR
  5  -  lekka zaprawa MULTIPOR  

z siatką z włókna szklanego
  6  - przekładka elastyczna
  7  - deski podłogowe
  8  - legary
  9  - belka stropowa
10  - izolacja przeciwwilgociowa
11  - podsufitka z desek

12  - dwuteownik stalowy 
13  - polepa
14  - wieniec żelbetowy 
15  - płyta ceglana Kleina typu półciężkiego
16  - zbrojenie płyty Kleina
17  - wylewka cementowa
18  - izolacja termiczna
19  - strop gęstożebrowy
20  - belka stropowa
21  - murłata
22  - płyty gipsowo-włóknowe



1) Zakres robót dla całego zamierzenia budowlanego oraz kolejność realizacji poszczególnych obiektów; 

W ramach inwestycji zrealizowane zostaną następujące roboty budowlane: 

a) demontaŜ rynien, rur spustowych i obróbek blacharskich oraz dachu w nad wielokondygnacyjną 
częścią budynku  

b) rozebranie pozostałości muru po wtórnych zabudowaniach 

c) demontaŜ Ŝelbetowego daszku nad wejściem  

d) rozebranie schodów zewnętrznych oraz schodów wewnętrznych w zapleczu sali wielofunkcyjnej 

e) rozbiórka ścian zsypu węglowego wraz z jego zasypaniem oraz studzienek okiennych 

f) demontaŜ stropu nad I piętrem 

g) rozbiórka części ścian wewnętrznych 

h) niwelacja posadzki sali wielofunkcyjnej 

i) demontaŜ warstw stropodachu w części jednokondygnacyjnej i stropów w części wielokondygna-
cyjnej z zachowaniem drewnianych elementów konstrukcyjnych 

j) demontaŜ warstw stropu nad piwnicą z zachowaniem stopu Kleina 

k) skucie tynków wewnętrznych  

l) demontaŜ warstw posadzek na gruncie z zachowaniem historycznej posadzki z płytek ceramicz-
nych w holu głównego wejścia do budynku 

m) wykucie nowych otworów w ścianach wewnętrznych wraz z montaŜem nadproŜy 

n) rozbiórka kominów 

o) zamurowanie istniejących otworów i wnęk 

INFORMACJA DOTYCZĄCA BEZPIECZEŃSTWA I OCHRONY  
ZDROWIA PRZY REALIZACJI INWESTYCJI: 

Przebudowa i remont budynku przy ul. A. Mickiewicza 4, siedzi-
bie MOK w Reszlu – Etap II 

ADRES INWESTYCJI NR DZIAŁKI 

obr ęb 2 miasta Reszel 

gm. Reszel  
238/1 

INWESTOR 
IMIĘ I NAZWISKO / NAZWA / 

GMINA RESZEL  

ADRES 

UL. RYNEK 24 
11-440 RESZEL 

OPRACOWAŁ: 
IMIĘ NAZWISKO  SPECJALNOŚĆ   
NR UPRAWNIEŃ 
PODPIS 

/DATA IMIĘ NAZWISKO  SPECJALNOŚĆ   
NR UPRAWNIEŃ 
PODPIS 

DATA 

 
 
 
 

2013-12 

 
 
 
 
 

2013-12 



 
 

p) montaŜ stropu nad I piętrem 

q) montaŜ więźby dachowej wraz z pokryciem 

r) wykonanie fundamentów i ścian fundamentowych 

s) wykonanie schodów wewnętrznych 

t) wykonanie schodów zewnętrznych i pochylni oraz studzienek okiennych 

u) wykonanie zewnętrznej izolacji ścian fundamentowych i piwnicy  

v) wykonanie nowych warstw posadzek 

w) wykonanie nowych ścian działowych wraz z nadproŜami 

x) wykonanie docieplenia ścian zewnętrznych od wewnątrz budynku 

y) wymiana parapetów wewnętrznych 

z) oczyszczenie drewnianych elementów stropów i stropodachów  wraz z impregnacją 

aa) wykonanie nowych warstw stropów i stropodachów 

bb) montaŜ rynien, rur spustowych i obróbek blacharskich 

cc) montaŜ stolarki okiennej i drzwiowej 

dd) obsypanie ścian fundamentowych pospółką wraz z wykonaniem opaski z grysu 

ee) zrealizowanie prac instalacyjnych: elektryczne, wodno-kanalizacyjne, c.o., gaz, wentylacja na-
wiewno-wywiewna 

ff) wykonanie wszelkich prac wykończeniowych zew.: ocieplenie budynku i wykonanie tynków ze-
wnętrznych ścian, montaŜ parapetów 

gg) zrealizowanie wszelkich prac wykończeniowych wew.: tynki, malowanie, ułoŜenie płytek greso-
wych i terakoty, impregnacja lakierami p.poŜ. 

hh) wykonanie zagospodarowania terenu wokół budynku 

ii) uporządkowanie terenu 

1) Istniejące obiekty budowlane: 

W obrębie inwestycji  na działce znajduje się przedmiotowy budynek.  

2) Elementy zagospodarowania działki lub terenu, które mogą stwarzać zagroŜenie bezpieczeństwa i 
zdrowia ludzi: 

Prace będą przeprowadzane w uŜytkowanym budynku.  

3) Przewidywane zagroŜenia mogące wystąpić podczas realizacji robót budowlanych,  

Przy wykonywaniu robót na tej budowie występują następujące zagroŜenia: 

a) upadku przedmiotów z wysokości,  

b) poraŜenie prądem elektrycznym,  

c) od Ŝrących substancji chemicznych,  

d) upadek człowieka z wysokości,  

e) poślizgnięcie się na płaszczyźnie( szczególnie w okresie zimowym),  

f) uszkodzenie organizmu od ręcznego dźwigania  zbyt duŜych cięŜarów,  od natęŜenia hałasu, 

od wybuchu gazów technicznych, od uderzenia przedmiotem, od drgań mechanicznych. 



 
 

4) Sposób prowadzenia instruktaŜu pracowników przed przystąpieniem do realizacji robót szczególnie 
niebezpiecznych; 

a) Pracownicy zatrudnieni na budowie powinni mieć następujące przeszkolenie bhp: 

• wstępne ogólne 

• podstawowe lub okresowe 

• stanowiskowe 

b) Wszyscy pracownicy budowy powinni mieć odpowiednie badania lekarskie, stosowne do rodzaju 

wykonywanej pracy, w tym pracujący na wysokości badania lekarskie wysokościowe. 

c) Pracownicy obsługujący maszyny powinni mieć odpowiednie przeszkolenia i uprawnienia, wydane 

między innymi przez Urząd Dozoru Technicznego. 

5) Środki technicznych i organizacyjnych, zapobiegających niebezpieczeństwom wynikającym z wykony-

wania robót budowlanych w strefach szczególnego zagroŜenia zdrowia lub w ich sąsiedztwie, w tym 

zapewniających bezpieczną i sprawną komunikację, umoŜliwiającą szybką ewakuację na wypadek 

poŜaru, awarii i innych : 

a) Teren budowy powinien być ogrodzony.  

b) Osoby przebywające na budowie powinny uŜywać przy poszczególnych pracach następujący 

sprzęt ochrony osobistej:  

• kaski przy zagroŜeniu upadku przedmiotu lub człowieka z wysokości,  

• buty z noskami stalowymi,  

• okulary ochronne,  

• ochronniki słuchu, ,  

• ubrania i obuwie ochronne,  

• narzędzia i sprzęt dielektryczny,  

• szelki bezpieczeństwa z linkami asekuracyjnymi,  

• rękawice ochronne itp. 

c) Maszyny i urządzenia na budowie powinny być poddawane okresowym przeglądom przez monta-

Ŝystów, operatorów, konserwatorów lub przez Urząd Dozoru Technicznego. 

d) Składowanie materiałów i roboty budowlano – montaŜowe wykonać zgodnie z projektem organi-

zacji robót. 

e) Okresowo powinny być wykonywane pomiary izolacyjności i zerowania urządzeń i instalacji elek-

trycznych. 

f) Rusztowania powinny być obsługiwane  zgodnie z DTR- kami przez pracowników przeszkolonych 

i którzy zdali egzamin w Instytucie Mechanizacji Budownictwa i Górnictwa  Skalnego w Warsza-

wie. Rusztowania moŜna eksploatować dopiero po odbiorze przez Kierownictwo Budowy z zapi-

sem w Dzienniku Budowy. Rusztowania metalowe powinny być uziemione.  

g) Przy pracach na wysokościach i montaŜowych powinny być ustalane strefy ochronne na odległość 

6 m od źródła zagroŜenia, wyznaczane barierkami i  oznaczane tablicami ostrzegawczymi. Gdy 

strefa niebezpieczna będzie „ wychodzić” poza ogrodzony teren naleŜy wyznaczyć pracownika, 

który będzie ostrzegał osoby postronne o zagroŜeniach. 

h) Przy pracach na wysokościach większych niŜ 1 m, jeśli pracownicy nie są zabezpieczeni szelka-

mi, naleŜy montować barierki ochronne. Otwory w stropach mniejsze przykrywać, większe grodzić 

barierkami. 



 
 

i) Na budowie powinny być umieszczane odpowiednie tablice ostrzegawcze: zabraniające wstępu 

na budowę osobom nieupowaŜnionym, oznaczające strefę niebezpieczną przy montaŜu, informu-

jące o pracy na wysokościach itp.  

j) Roboty budowlane naleŜy przerwać przy słabym oświetleniu, na wysokości przy złych warunkach 

atmosferycznych, to znaczy przy silnym wietrze, gołoledzi, intensywnych opadach, przy wyłado-

waniach atmosferycznych. 

k) Na budowie naleŜy przestrzegać przepisy przeciwpoŜarowe, powinien być sprawny sprzęt gaśni-

czy. 

l) Wszystkie roboty wykonać zgodnie z rozporządzeniem Ministra Budownictwa i Przemysłu Mate-

riałów Budowlanych z dnia 28 marca 1972 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy wy-

konaniu robót budowlano – montaŜowych i rozbiórkowych.  

 

 

Opracował: 
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